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Предисловие
Всякая профессиональная деятельность, так или иначе, связана с информацией, с организацией ее сбора, хранения, обработки, выборки и представления.  Именно поэтому неотъемлемой частью современной жизни стали информационные системы (ИС). В самом широком смысле ИС представляет собой программный комплекс, функции которого состоят в поддержке надежного хранения информации, выполнении ее специфических преобразований и вычислений, предоставлении пользователям удобного и легко осваиваемого интерфейса. Почти все современные ИС имеют один общий признак – наличие стандартной базы данных (БД) для управления информацией. Обычно объемы данных, с которыми приходится иметь дело таким системам, достаточно велики, а сами данные обладают достаточно сложной структурой [1].

Одной из главных задач корпоративных ИС является оперативное представление информации, необходимой для принятия решений. Структура современных систем управления базами данных (СУБД), являющихся ядром ИС, ориентирована в первую очередь на компактное и непротиворечивое хранение данных, а не на оптимизацию представления информации. Ежегодно увеличивается объем информации, обрабатываемой информационными системами. Все это приводит к тому, что становится не так просто, во-первых, извлечь из базы данных нужную информацию и, во-вторых, предоставить ее пользователю в требуемой форме [2]. 

В соответствии с теорией реляционных баз данных требуется, чтобы любая БД была нормализована [3]. Соответствие требованиям нормализации минимизирует избыточность БД и обеспечивает наибольшую гибкость. Однако нормализация вступает в противоречие с требованиями эффективности работы с БД. Помимо значительного неудобства работы человека с информацией, хранящейся в БД, множество связей между таблицами вызывают избыточную нагрузку на ресурсы сервера при выполнении таких операций, как запросы. Запрос к одной не нормализованной таблице, как по времени, так и по памяти эффективнее запроса, выбирающего те же данные из группы связанных таблиц.

Таким образом, информация, хранящаяся в корпоративных ИС, не всегда используется эффективно. Основной проблемой становится не хранение информации, а оперативное представление ее конечному пользователю [4]. 

Вследствие этого в ситуациях, когда эффективность оказывается более важной, чем гибкость и объём БД, может проводиться денормализация – преобразование БД, при котором связанные ссылками таблицы объединяются для более эффективного доступа. Однако следует всегда учитывать, что при проведении денормализации слишком велик риск потери гибкости, возможности расширения системы в будущем, а также нарушения целостности хранящейся информации со всеми вытекающими отсюда неблагоприятными последствиями.

Кроме денормализации, существуют и другие, менее «безобидные» пути повышения производительности. Предоставить пользователям то, что им требуется, можно с помощью методики так называемой виртуальной денормализации [5]. Смысл этой методики заключается в том, что для скрытия сложности нормализованной конструкции данных и представления информации пользователям в удобном виде используются представления и хранимые процедуры. 
Вместе с поиском и фильтрацией требуемых данных, выполняемых в любой корпоративной ИС, возникает необходимость их анализа и обобщения для грамотного принятия управленческих решений. Существующие СУБД, как правило, не имеют специальных инструментов осуществления такого анализа. Кроме того, в организациях применяются различные СУБД, использующие разные методы хранения данных и способы их обработки [6].

Постоянная смена технологий и модификация уже существующих инструментальных средств создания прикладных программных продуктов приводят к тому, что в одном офисе может одновременно функционировать программное обеспечение разных поколений.

В столь неоднородной информационной среде значительно возрастает роль средств анализа и представления данных. Одной из основных функций ИС является создание отчетов. Между тем проектирование и создание отчетов порой вообще не рассматривается при разработке программного обеспечения корпоративных ИС. Подобный подход лишает возможности применять передовые технологии, обрекая каждый раз на создание нового отчета «с нуля» [6].

Порой до сих пор информация извлекается методом проб и ошибок, хотя уже давно требуются новые подходы к ее обработке и существуют системы построения отчетов по базам данных [7-9].

Отчет представляет собой форматированное представление данных, выводимое на экран, принтер или в файл. Условно все отчеты можно разделить на две основные группы [10]:

- табличные отчеты;

- отчеты в свободной форме.

В случае табличного отчета информация представляется в виде таблицы, т.е. упорядочивается по строкам и столбцам. Такие отчеты фактически повторяют структуру таблиц БД (или выборок из таблиц). Так как табличное представление является наиболее простой и естественной формой представления данных, этот тип отчетов применяется наиболее часто.

Отчеты, выполненные в свободной форме, содержат информацию, не упорядоченную в виде таблицы, а располагающуюся в произвольной форме. Примером отчетов такого типа могут служить почтовые адреса и письма, где поля таблицы базы данных должны располагаться в специально отведенных местах. 

Потребность в инструментах, которые способны обращаться к данным, хранящимся в различных базах, и выполнять их неоднократный анализ с вычислением требуемых результатов и характеристик на основе текущих значений данных, хранящихся в базе, несомненна [7]. Огромному количеству пользователей необходимо получать из БД специализированные отчеты для упорядоченного представления информации.

Следует особо отметить, что в настоящее время многие компании для решения проблемы оперативного доступа к информации для решения задач ее анализа строят специализированные аналитические хранилища данных [11]. Никто сейчас не ставит под сомнение важную роль систем оперативной обработки транзакций (Online Transaction Processing Systems, OLTP), так же как и надёжность реляционных СУБД (РСУБД фактически стали синонимичны OLTP-системам) от основных мировых производителей. Однако РСУБД, разработанные для оперативных приложений, как уже было отмечено, не являются лучшим решением для систем аналитической обработки данных.  

Хранилище данных – большая предметно-ориентированная информационная корпоративная БД, специально разработанная и предназначенная для подготовки отчётов, анализа бизнес-процессов с целью поддержки принятия решений в организации [12]. Отличие от систем оперативной обработки транзакций состоит именно в том, что хранилища данных оптимизированы специально для быстрого получения отчетов и аналитической обработки данных. Строится хранилище на базе клиент-серверной архитектуры, реляционной СУБД и утилит поддержки принятия решений. Данные, поступающие в хранилище данных, доступны только для чтения. Данные из одной или нескольких промышленных OLTP-систем копируются в хранилище данных таким образом, чтобы построение отчётов и OLAP-анализ не использовал ресурсы промышленной системы и не нарушал её стабильность. Данные загружаются в хранилище с определённой периодичностью, поэтому актуальность данных отстает от OLTP-системы.

Следовательно, далеко не для любой ИС можно использовать хранилища данных с целью оптимизации формирования отчетности. В системах, где данные изменяются практически постоянно, и требуется незамедлительное формирование отчетов, отражающих эти изменения, разработка хранилища данных нецелесообразна. 

В рамках настоящего учебного пособия при разработке табличных отчетов решение вопроса повышения эффективности обработки и представления данных  производится путем денормализации данных с помощью хранимых процедур.

Введение
Материал настоящего учебного пособия иллюстрирует разработку отчетов в корпоративных ИС. Рассматриваются технологии доступа к хранимым данным и инструментальные средства, необходимые для последующего представления этих данных конечному пользователю. В пособии описывается разработка различных видов отчетов в генераторе отчетов FastReport из среды Delphi на учебной базе данных. Запросы, используемые для реализации демонстрационных отчетов, выполнены на SQL СУБД Firebird.

В первой главе дается обзор современных генераторов отчетов. Поясняется, что представляет собой генератор отчетов в общем случае, обосновывается необходимость использования именно специализированных средств для разработки отчетов, описываются различные виды генераторов отчетов. В обзоре представлены как генераторы, встраиваемые в различные приложения, так и генераторы в виде самостоятельных программ. По каждому рассматриваемому генератору отчетов приводится общее описание, а также перечислены основные преимущества и недостатки.    

Вторая глава поясняет общую технологию разработки отчетов с помощью генератора отчетов FastReport из среды Delphi. Рассматриваются основные этапы разработки отчетов. Описано подключение к базе данных различными способами, приведено подробное описание компонентов InterBase eXpress (IBX). Приведена схема взаимодействия компонентов, обеспечивающих формирование отчета, рассмотрены средства FastReport, позволяющие осуществлять доступ к данным.

В третьей главе кратко рассмотрена инструментальная среда генератора отчетов FastReport. Описаны основные инструменты, которые позволяют быстро начать разработку отчетов в FastReport.

В четвертой главе описывается непосредственно разработка отчетов в FastReport. Выделены основные типы отчетов, которые можно создать с помощью FastReport, перечислены основные моменты, которые необходимо уяснить перед началом разработки любого отчета. Затем подробно, на примерах, рассмотрена разработка каждого типа отчета. 

В пятой главе подробно рассмотрена разработка аналитических отчетов на хранимых процедурах, что демонстрирует виртуальную денормализацию для повышения эффективности извлечения информации.  

Материал сопровождается большим количеством примеров отчетов на учебной базе данных, являющейся очень сокращенным вариантом БД информационной системы «Абонент+», коллектив разработчиков которой многие годы возглавляет автор. Система «Абонент+» достаточно эффективно используется в нескольких регионах Российской Федерации для информационного обеспечения деятельности газораспределительных организаций, региональных компаний по реализации газа и других жилищно-коммунальных предприятий. 

В приложении А приведено описание установки FastReport и подключение компонентов FastReport в Delphi, в приложении Б – описание учебной базы данных, а в приложении В - скрипт для создания учебной базы данных. Все запросы и скрипты, приведенные в учебном пособии, а также приложения А, Б и В можно скопировать с сайта http://www.rgrty.ru.

1. Обзор генераторов отчетов

Традиционно ИС масштаба предприятия имеют ограниченное число встроенных отчетов, прямое назначение которых – представление типовой отчетной информации вышестоящим организациям или государственным службам. Специфика аналитических отчетов, предназначенных для облегчения процесса принятия решений, состоит в их изменчивости, поскольку в реальной жизни требования бизнеса меняются, чуть ли не каждый день. Потребности в аналитических отчетах растут по мере их создания в геометрической прогрессии. Решить проблему средствами среды разработки ИС крайне затруднительно, и в таком случае используются специализированные генераторы отчетов [8]. 

Разработка и реализация отчетов для приложений обычно рассматривается как одна из многих связанных с разработкой задач. Часто критичным оказывается интерфейс между данными, загружаемыми приложением, и пользователем, которому необходимо работать с этими данными. Многоярусные, многошаговые, многоязычные приложения, работающие под многочисленными операционными системами, не выполнят свои задачи, если конечный пользователь, нажав кнопу "Print" не удовлетворится видом и содержанием отчета и выкинет его в мусорную корзину. При этом вряд ли кто-то захочет тратить много времени на форматирование, тестирование и работу с целым рядом отчетов, когда есть более интересные идеи, которые могут быть реализованы в продукте [6, 13].

Именно для упрощения разработки отчетов в необходимой пользователю форме и предназначены современные генераторы отчетов.

Для непосредственного создания отчета на основании данных из БД, нужно выполнить следующие действия [10]. 

1. Отобрать необходимые данные, произвести их группировку и сортировку. 

2. Выполнить при необходимости определенную обработку и преобразование (например, вычисление промежуточных и общих итогов). 

3. Добавить заголовки, комментарии, справки и т.д. 

4. Разместить все это на печатной странице и отформатировать. 

5. Напечатать отчет на принтере (отправить по факсу, e-mail). 

Возможны несколько способов выполнения перечисленных действий. 

1. Реализовать указанные процедуры с использованием какого-либо языка программирования, используя доступ к данным на уровне системы. Способ универсальный, но требует больших затрат труда и времени. 

2. Использовать механизм OLE-автоматизации с текстовым процессором или электронной таблицей, например, соответственно MS Word или Excel. Этот способ требует несколько меньших усилий от разработчика, но существенно загружает компьютер и, кроме того, требует наличия самих текстового процессора или электронной таблицы. 

3. Использовать генератор отчетов – специализированную программу, позволяющую методами визуального программирования создать отчет и интегрировать его в программное обеспечение ИС. 

Что такое современный генератор отчетов? Это одновременно и набор компонентов, доступных разработчику и позволяющих управлять генерацией отчетов из приложения, и отдельный модуль, способный генерировать отчеты для баз данных ИС. Наконец, генератор отчетов, это самостоятельное приложение, способное взаимодействовать с базами данных без помощи каких-либо «посредников». Современный генератор отчетов не только может выводить правильно оформленные данные на принтер или конвертировать их в другие «читабельные» форматы файлов, будь то MS Word, Excel или PDF. Важнейшей особенностью современных генераторов отчетов является возможность выполнять самостоятельную, независимую от СУБД и приложения БД, обработку данных, причем иногда эта обработка может быть достаточно сложной. Такой отчет может быть даже интерактивным (разумеется, если он не напечатан на бумаге). Включение функций самостоятельной обработки данных и интерактивности требует введения в сам генератор отчетов элементов средства разработки. Таким образом, современные генераторы отчетов представляют собой инструменты обработки данных, по сложности и функциональности приближающиеся к средствам разработки приложений БД [15]. 

С помощью генераторов отчетов и конечные пользователи, и разработчики могут создавать самые разнообразные отчеты. А разработчики кроме этого могут распространять эти отчеты среди других пользователей в форме стандартных программ отчетности.

Все генераторы отчетов «руководят» пользователями в процессе проектирования и формирования отчета. Во многих из них предусмотрены шаблоны или заготовки типовых отчетов. Большинство генераторов работают в среде MS Windows и содержат конструкторы отчетов.

Генераторы отчетов предоставляют разработчикам средства для выбора элементов данных из меню и вставки их непосредственно в отчет. Обычно предусматривается выбор шрифтов, специальных эффектов и подключение растровых изображений. Разработчики могут создавать логические вычисляемые поля и подводить полные и промежуточные итоги. Во многих средствах этого класса имеются мощные языки 4GL, позволяющие разработчикам контролировать состояние отчета для пользователя.

Заложенные в генераторы отчетов средства формирования запросов упрощают составление SQL-предложений, генераторы могут создавать SQL-предложения автоматически. Разработчики имеют возможность выбирать, упорядочивать, соединять данные и применять в запросах логические операции. 

Генераторы отчетов существуют как в виде самостоятельных программ, так и в виде генераторов, встроенных в СУБД или среды разработки. Среди последних можно отметить генераторы MS Access, FoxPro, 1С. Встроенный генератор отчетов DataReport имеется в составе Visual Basic 6. В MS SQL Server имеются службы отчетности Reporting Services. Аналогичные инструменты имеются в Delphi и в других средах разработки. 

Среди генераторов отчетов – самостоятельных программ следует указать, например, программы VSREPORT и Data Reporter фирмы VideoSoft. Самым мощным генератором, ставшим де-факто стандартом, несомненно, является Crystal Reports фирмы Seagate [5-7, 9]. 

Генераторы отчетов для систем клиент-сервер предоставляют самые разнообразные возможности и функции в соответствии с несколькими имеющимися стандартами. У большинства из них набор основных служебных функций одинаков: установка связи с базами данных, настройка представлений данных, конструирование и проверка отчетов, генерирование запросов к базам данных и разработка прикладных программ. Чтобы получить данные для отчетов такие генераторы устанавливают с серверами баз данных связь с помощью собственного промежуточного обеспечения СУБД или используя ODBC. Например, генератор FastReport получает данные через набор данных, который выполняет роль посредника между источником данных и ядром FastReport, а Crystal Reports через ODBC подключается к объектам базы данных. Современные генераторы способны наладить связь с любым числом серверов баз данных, что дает пользователю возможность формировать один отчет, пользуясь информацией из нескольких физических распределенных гетерогенных баз данных.

Генераторы отчетов также содержат средства считывания сведений о схеме БД и создани локального репозитория, из которого через систему меню они предоставляют информацию о базе данных. С помощью некоторых из этих генераторов, создавая логическую схему, отображающую физическую, пользователи могут организовать репозиторий таким образом, чтобы хранимые в нем данные соответствовали определенной предметной области.

С помощью генераторов отчетов можно создавать три основных вида прикладных программ: в формах самостоятельных отчетов, встраиваемых объектов, а также в форме программных модулей. Зачастую комплексы разработки отчетов предусматривают полную среду программирования с механизмами распространения исполнимых модулей отчетов. Благодаря тому, что пользователи получают готовые к запуску отчеты, нет необходимости распространять полный комплект генератора отчетов. С помощью некоторых средств работы с отчетами можно распространять отчеты в форме OLE-объектов, встраиваемых пользователями в другие программы.

Генераторы отчетов также работают в тесном контакте со средами разработки прикладных программ, а большинство инструментальных комплектов для создания программ архитектуры клиент-сервер снабжены собственными генераторами отчетов или средствами независимых изготовителей. 

В большинстве случаев генераторы отчетов содержат функцию тестирования, с помощью которой разработчики могут посмотреть, как будут выглядеть отчеты на бумаге. Как правило, проверка отчетов происходит без подключения к реальным данным [15].

Таким образом, генератор отчетов – особый класс программ, востребованный как программистами, так и корпоративными пользователями – всеми, кому необходим подробный отчет по данным в нужное время и в требуемой форме. Каждое из средств генерации отчетов отличается своим способом дизайна, разработки и поставки отчетов с приложением. Программ-генераторов создано немало, и в этой главе вкратце описаны наиболее распространенные из них, как встроенные, так и являющиеся самостоятельными программами. 
В приведенном ниже обзоре наибольшее внимание уделено генератору FastReport, так как разработка отчетов в нем подробно рассмотрена в настоящем учебном пособии. 

1.1. Встроенные генераторы отчетов

Общей особенностью всех встроенных средств генерации отчетности является то, что они могут использоваться для создания отчетов только в той среде разработки, в которую интегрированы.

1.1.1. Создание отчетов в Visual FoxPro
Visual FoxPro является системой управления реляционными базами данных. Следует отметить, что в России MS Foxpro долгое время был самым популярным инструментом для создания БД, да и сейчас Foxpro остается достаточно востребованным инструментом для разработки баз данных.

В Visual FoxPro имеется несколько уровней разработки приложений. Если необходимо в кратчайшие сроки разработать не очень сложное приложение, можно воспользоваться средствами быстрой разработки приложений, которые представлены многочисленными мастерами для создания форм, отчетов и многого другого. Если средств, предоставляемых мастерами недостаточно, можно использовать конструкторы для создания форм отчетов, меню, запросов [16].

Таким образом, в Visual FoxPro для создания отчетов используется следующие компоненты.

Мастер отчетов (Report Wizard), позволяющий достаточно быстро создать не сложный отчет, выбрав параметры сортировки и группировки данных, стиль отображения данных и их расположения. Создание отчета с помощью мастера не требует специальных знаний и сводится к выбору таблиц, входящих в отчет, определения списка полей отчета и порядка их размещения.

Стандартный отчет (Quick Report), позволяющий создавать стандартный отчет, в котором поля отчета располагаются автоматически по внутреннему алгоритму Visual FoxPro.

Конструктор отчета, в котором самостоятельно разрабатываются собственные отчеты. 

СУБД Foxpro сильно интегрирована с SQL, позволяет вставлять блоки SQL-команд непосредственно в тело основного кода и использовать в SQL-запросах собственные (фоксовские) функции. Это позволяет достаточно быстро и эффективно обрабатывать большие базы данных, даже если таблицы не индексированы. Кроме того, FoxPro обладает собственными, мощными и, главное, удобными средствами работы с БД. К достоинствам FoxPro можно также отнести возможность работы с курсорами, возможность экспортировать/импортировать данные в/из XML, работу с базами посредством драйвера ODBC. В FoxPro можно создавать и клиент-серверные БД, однако в этой области FoxPro значительно уступает большинству известных БД. 

Основными недостатками FoxPro являются достаточно высокие требования к памяти, не достаточные возможности по работе с визуальными компонентами, слабый конструктор отчетов, значительно усложняющий разработку.

1.1.2. Создание отчетов в  MS Access
MS Access – это самая популярная в настоящее время настольная СУБД [17]. MS Access имеет богатый набор визуальных компонентов. Вся работа с базой данных осуществляется через окно контейнера базы данных. Отсюда осуществляется доступ ко всем объектам, а именно: таблицам, запросам, формам, отчетам, макросам, модулям. Встроенный SQL позволяет максимально гибко работать с данными и значительно ускоряет доступ к внешним данным.

Компания Microsoft постаралась облегчить труд по созданию отчетов в своей системе. В MS Access предусмотрены встроенные средства создания отчетов.  

Для каждой таблицы можно создать Автоотчет, при этом данные из всех полей таблицы будут выведены в одну колонку. Если необходимо выбрать поля для отчета, а не выводить все имеющиеся в таблице или запросе, используется Мастер отчетов. Мастер отчетов позволяет, помимо выбора полей для отчета, сгруппировать данные по какому-либо полю, при этом можно установить интервал группировки, установить порядок сортировки, выбрать макет отчета и его стиль. Для построения сложных отчетов предназначен конструктор отчетов. При его запуске вместе с ним загружается панель инструментов с элементами управления, которые можно размещать в различных областях проектируемого отчета с помощью перетаскивания мышью. Перед печатью отчета его можно просмотреть в окне предварительного просмотра. Помимо вывода данных на печать конструктор может провести при установке соответствующих опций предварительную сортировку и группировку данных, форматирование данных и подсчет промежуточных результатов без какого-либо программирования.

Как и многие другие объекты базы данных, отчеты можно создавать программно. Обычно этот метод используется для создания собственных мастеров.

На протяжении многих лет Microsoft прилагал немало усилий, чтобы превратить Access не только в одну из самых мощных программ управления базами данных, но и в одну из самых удобных и простых. Поскольку Access входит в состав MS Office, он обладает многими чертами, характерными для приложений MS Office, и может обмениваться с ними информацией. Например, работая в Access, можно открывать и редактировать файлы с помощью кнопок, команд и клавиш, а также использовать буфер обмена Office для копирования данных из таких программ, как MS Word или Excel [18]. Так как Access является приложением MS Office, то он имеется на компьютере у большинства пользователей.

Недостатки:

- намного меньше возможностей с точки зрения генерации отчетов, чем у независимых генераторов отчетов;

- небольшое количество поддерживаемых источников данных и форматов экспорта;

- проблемы с производительностью при обработке больших объемов данных.

Тем не менее, отчеты в MS Access используются очень часто и для простых задач их возможностей вполне достаточно.

1.1.3. Генератор отчетов Rave Reports в Delphi
В качестве основного средства создания отчетов и их использования в приложениях в состав Delphi (начиная с версии Delphi 7) включен генератор отчетов Rave Reports. 
В состав Rave Reports входят ядро генератора отчетов, визуальная среда создания отчетов и набор компонентов [19]. 

Ядро генератора отчетов обеспечивает управление отчетом, его предварительный просмотр, печать. Исполняемый код ядра включается в файл приложения Delphi, делая его полностью автономным при работе с отчетами на компьютере клиента. Поэтому разработчики избавлены от необходимости распространять совместно с приложением какие-либо дополнительные файлы. 

Визуальная среда создания отчетов позволяет разрабатывать самые разнообразные отчеты, в том числе использующие наборы данных из источников различных типов. Она позволяет добавлять к отчету страницы, размешать на них графические и текстовые элементы управления и т. д. Отчеты сохраняются в файлах с расширением rav и должны распространяться совместно с приложениями, использующими их. 

Набор компонентов предоставляет разработчику инструментарий для управления отчетом в приложении. Компоненты генератора отчетов Rave Reports устанавливаются в Палитре компонентов по умолчанию на странице Rave.  

Генератор отчетов устанавливается при инсталляции Delphi. Исходные коды компонентов разработчикам в Delphi недоступны. 

Безусловно, визуальная среда разработки заметно упрощает процесс создания отчетов и позволяет добиться лучших результатов меньшими усилиями, чем в генераторе отчетов Quick Report, который использовался в предыдущих версиях Delphi. Средства Rave Reports позволяют разработать достаточно сложные отчеты, однако это встроенный генератор отчетов, и, соответственно, он может использоваться только для разработки отчетов для приложений Delphi. 
1.1.4. Создание отчетов в системе 1С:Предприятие

Система 1С:Предприятие широко используется для автоматизации различных областей деятельности предприятий – управленческого учета, бухгалтерского учета, учета движения средств, расчета заработной платы и многих других [20]. 

Кратко рассмотрим механизмы создания отчетности, характерные для версии 8 системы 1С:Предприятие. По сравнению со своими предшественниками, 1С:Предприятие 8 позволяет решать более сложные задачи, предоставляет разработчику богатый набор инструментов для создания многофункциональных прикладных решений. 

По большому счету, информационная база, создаваемая с помощью системы 1С:Предприятие, выполняет две основные задачи:

- ввод и хранение информации;

- получение и представление обобщенных (итоговых) данных о хранимой информации в различных разрезах.

Важным обстоятельством является то, что получение итоговой информации, как правило, является не только «конечной» задачей, но и требуется в процессе ввода данных в информационную базу. Например, при вводе расходной наклад​ной контролируются остатки товаров на складах, это означает, что для правильного ввода новых данных (информации о проданных товарах) требуется получение обобщенных данных (текущего количества товаров на складах).

Система 1С:Предприятие содержит различные средства для получения обобщенных данных и создания различного рода отчетов. Отличительной особенностью является то, что совокупность этих средств представляет собой определенную иерархию, состоящую из нескольких уровней их использования. Также примечательным фактом является то, что часть средств для построения отчетов может быть использована не только разработчиком, но и конечным пользователем системы.

Самым нижним уровнем иерархии средств для построения отчетов является уровень встроенного языка 1С:Предприятие. На этом уровне основным инструментом для получения информации из базы данных является язык запросов. С его помощью можно получать сложные выборки данных, используя группировки, сортировку, построение итогов и т.д. Полученные таким образом данные могут быть впоследствии представлены пользователю с помощью различных объектов системы: текстовый документ, табличный документ, географическая схема, сводная таблица, диаграмма, сводная диаграмма и диаграмма Ганта.

Можно сказать, что написание текста запроса, его выполнение и последующий вывод в какой-либо из перечисленных объектов является самым низшим уровнем работы с объектами встроенного языка.

Наряду с этим встроенный язык содержит ряд объектов, которые позволяют разработчику организовывать инте​рактивное взаимодействие с пользователем в процессе формирования запроса и вывода полученных данных. К таким «интеллектуальным» объектам относятся по​строитель отчета и объекты, составляющие механизм ана​лиза данных.

Основой работы построителя отчета является текст за​проса, который перед выполнением может быть изменен пользователем в режиме 1С:Предприятия. Таким обра​зом, пользователь может настроить запрос, который бу​дет выполняться «под себя», указав нужные группиров​ки, выводимые поля, расположение полей в строках и колонках отчета и пр.

Механизм анализа данных позволяет анализировать дан​ные, полученные из БД, используя различные виды анализа, а также строить прогнозы на осно​ве создаваемых моделей. В состав механизма анализа данных входит специальный объект (построитель отчета анализа данных), позволяющий пользователю настраи​вать анализ и получать его результаты в удоб​ном для восприятия виде.

Результаты анализа данных могут быть отображены с ис​пользованием табличного документа, диаграммы и дендрограммы. Данные, полученные с помощью построителя отчета, также могут быть выведены в табличный доку​мент, а кроме этого, в сводную таблицу, диаграмму и свод​ную диаграмму.

Следующим уровнем средств для построения отчетов яв​ляется уровень визуального конструирования. На этом уровне используются два инструмента: конструктор за​проса и конструктор выходной формы.

Конструктор запроса позволяет составлять текст запроса исключительно визуальными средствами. С помощью мыши разработчик перетаскивает нужные таблицы, поля, устанавливает связи межу таблицами и т. д. В результате конструктор создает синтаксически правильный текст за​проса, который остается только вставить в нужное место модуля. Таким образом, разработчик может составить ра​ботоспособный запрос, даже не владея синтаксисом язы​ка запросов – необходимые синтаксические конструкции конструктор сгенерирует автоматически. Кроме этого конструктор позволяет редактировать текст запроса, ко​торый уже имеется в программе, — достаточно устано​вить курсор в тексте запроса и вызвать конструктор.

Конструктор выходной формы представляет собой еще более универсальный инструмент. Он позволяет создать полностью готовый отчет: форму, макет, набор связанных процедур, которые могут располагаться в различных мо​дулях. В своей работе для создания текста отчета конст​руктор выходной формы использует конструктор запро​са. В качестве инструмента для получения данных он может использовать как запрос, так и построитель запро​са, включая всю его интерактивную функциональность. Отчет, созданный с помощью конструктора выходной формы, может использовать для представления получен​ных данных табличный документ, сводную таблицу, диа​грамму и сводную диаграмму.

Третьим, самым верхним уровнем средств для построе​ния отчетов является интерактивный уровень. На этом уровне в режиме 1С:Предприятия используются две внеш​ние обработки — консоль запросов и консоль отчетов.

Использование этих обработок позволяет создавать отче​ты, не изменяя конфигурацию, прямо в режиме 1С:Пред​приятия.

Консоль запросов предназначена в основном для разработчиков и для опытных пользователей. С помощью этой обработки можно составить текст запроса и проанализировать полученные результаты. Для получения данных консоль запросов использует объект встроенного языка Запрос, а в процессе работы может быть вызван конструктор запроса, что позволяет создавать текст запроса средствами визуального конструирования.

Консоль отчетов предназначена в основном для опытных пользователей и позволяет создавать и оформлять отчеты любой сложности. Для получения данных консоль отчетов использует построитель отчета.

Результаты работы консоли запросов могут быть выведены в табличный документ и сводную таблицу. Консоль отчетов также может использовать эти объекты для вывода результатов, и, кроме этого, позволяет выводить полученные данные в диаграмму и сводную диаграмму.

Таким образом, возможности по созданию сложных отчетов в системе 1С:Пред​приятия достаточно широкие, и предоставляются средства для упрощения разработки отчетов. Однако так как речь идет о встроенном в приложение генераторе отчетов, то он может подключаться только к своему источнику данных (базе данных 1С). 

1.1.5. Службы Reporting Services в MS SQL Server
Несмотря на то, что рынок «наводнен» различными инструментальными средствами отчетности, компания Microsoft создала собственный инструмент отчетности, службы Reporting Services, которые становятся мощнее и мощнее с каждой версией [21].

Построение отчета представляет собой процесс, состоящий из создания соединения, определения возвращаемых данных и последующего упорядочивания данных. После построения отчет можно развернуть на Web-сервере отчетности (reporting web server), где к нему могут получить доступ другие пользователи. В пользовательской базе имеется возможность экспортировать отчеты в такие форматы, как PDF или Excel, отправлять отчеты по электронной почте и встраивать отчеты в приложения.

Службы Reporting Services  предназначены не только для данных на основе MS SQL Server. Для расширения и усовершенствования отчетов MS SQL Server данные могут извлекаться из множества хранилищ данных. Однако в смысле функциональности службы Reporting Services все-таки не аналогичны универсальным инструментальным средствам (таким как, например, Crystal Reports). Службы Reporting Services постоянно улучшаются, и их функциональность расширяется, но средства Crystal Reports позволяют соединяться с большим количеством источников данных и предоставлять в своих отчетах более изощренные графики. Службы Reporting Services спроектированы и настроены только для MS SQL Server.

 Службы Reporting Services представлены настраиваемым параметром при установке MS SQL Server 2008. На рис. 1.1 представлена организация Reporting Services. Следует отметить формат уровня данных, который содержит две базы данных и множество возможностей для подключения источников данных.  
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Рис. 1.1. Архитектура служб Reporting Services
MS SQL Server 2008 Reporting Services хранит информацию для служб Reporting Services в двух базах данных SQL Server (ReportServer и ReportServerTempDB). База данных ReportServer содержит статические метаданные, такие как определения отчетов, источники данных, пользователи, роли, подписки и определения графиков. База данных ReportServerTempDB хранит временные объекты, например, рабочие таблицы или данные сеансов.

Источниками данных для отчетов могут быть SQL Server, Analysis Services, Excel, Access, Oracle, плоские файлы или любые источники баз данных OLE или Open Database Connectivity (ODBC, открытый интерфейс взаимодействия с базами данных). С помощью расширений обработки данных можно добавлять новые источники данных.   

Среди недостатков следует отметить следующие:

· Reporting Services достаточно ресурсоемкий продукт;

· обращение к отчетам возможно только через HTTP из Internet Explorer или из приложения как к Web-службе, что усложняет этап первоначальной настройки и развертывания системы;

· требует установленной платформы .NET на сервере и MS SQL Server.

1.1.6. Формирование отчетов средствами Oracle
Современная СУБД Oracle это мощнейший программный комплекс, позволяющий создавать приложения практически любой сложности. Компания Oracle производит широкий спектр программных продуктов. Среди них есть как функционально полные интегрированные в СУБД средства разработки, так и самостоятельные продукты для бизнес-анализа. Но в любом случае в числе таких средств присутствуют продукты для формирования отчетов.  

Oracle содержит функционально полный набор интегрированных средств разработки для проектирования баз данных, разработки аналитических приложений, разработки отчетов и для решения других задач [22]. Для разработки отчетов используется Oracle Reports.  

Oracle Reports - это гибкое визуальное средство разработки и получения отчетов. Oracle Reports предоставляет коллективу разработчиков среду, в которой можно получить и обработать данные, спроектировать внешний вид отчетных документов. Визуальное проектирование и генерация отчетов могут вестись на разных программных платформах. Отчеты Oracle Reports могут иметь весьма сложную структуру, содержать результаты нескольких запросов, автоматически формировать итоги и подитоги, а также включать в себя разнообразную графическую и ссылочную информацию. Как правило, такие отчеты готовятся квалифицированными специалистами и впоследствии выполняются конечными пользователями [23]. Пользователи получают результат работы Reports либо в печатном виде, либо в виде электронных файлов стандартного формата HTML, PDF, RTF или XML, доставленных по электронной почте или записанных на файл-сервер. 

Oracle Reports значительно сокращает время разработки и позволяет создавать сложные отчеты с помощью визуального интерфейса. Встроенные Мастера позволяют даже новичкам быстро создавать сложные отчеты, а "живой" предварительный просмотр дает возможность разработчикам оценивать полученный результат и делать необходимые изменения. 

Масштабируемая многоуровневая архитектура Oracle Reports позволяет оптимизировать загрузку, устанавливая сервер отчетов Reports Server на мощном центральном компьютере и освобождая ресурсы клиентских рабочих станций. Механизм интеллектуального кэширования отчетов позволяет наиболее эффективно использовать имеющееся аппаратное обеспечение. Отчеты также могут формироваться при возникновении какого-либо, заранее определенного события, например, поступления новой информации в базу данных. Отчеты могут планироваться для выполнения в периоды низкой загрузки, например, в ночное время, после чего конечные пользователи в любой момент могут просмотреть полученные результаты в формате PDF.

Oracle Reports применяет технологию JSP (Java Server Pages) для представления информации в удобном для пользователей виде. Oracle Reports позволяет легко распространять информацию во всей организации, используя Web-архитектуру. Используя Мастер для Web, можно за несколько секунд сделать тот или иной отчет доступным в корпоративном Интранете. Для вызова таких динамических отчетов и доступа к представлению их результатов в формате HTML и XML пользователям потребуется только браузер Web.

Важно отметить, что Oracle Reports не требует от разработчиков применения нескольких подходов для проектирования отчетов, выполняемых в различных средах. Единожды созданный отчет будет выполняться на большинстве платформ, а его выходная форма представлена в разных форматах - от текстовых файлов до динамических Web-страниц. Если несколько пользователей запрашивают одни и те же данные практически одновременно, то отчеты не создаются при каждом обращении снова. Пользователям выдается копия первого отчета из буфера на сервере приложений. В соответствии с традициями средств разработки Oracle, Oracle Reports тесно интегрирован с Oracle Database, использует одинаковые с ним языки разработки. В тоже время Reports позволяет получать данные из сервера аналитической обработки данных Express Server, a также из других информационных источников - из плоских файлов или через стандартные интерфейсы (ODBC и JDBC). 

Таким образом, Oracle Reports – мощное средство (встроенный язык программирования, мастер запросов к БД, шаблоны типовых отчетов), однако "заточенное" под Oracle и дорогое. Также следует отметить, что занимает много места при установке.

Oracle Discoverer - это инструмент для получения произвольных отчетов, формирования нерегламентированных запросов и анализа данных. Он обеспечивает быстрый и удобный доступ к информации, содержащейся в реляционных и многомерных хранилищах и витринах данных, а также в транзакционных системах, в том числе не обязательно работающих под управлением СУБД Oracle [22].

В отличие от Oracle Reports, где конечный пользователь является только потребителем информации, подготовленной квалифицированным специалистом, в Oracle Discoverer ему предоставлена возможность самостоятельного получения необходимых данных в тех аналитических разрезах, которые его интересуют [23]. При этом не требуется знания пользователем внутренней структуры хранилища данных, так как любая база данных представляется в понятных ему бизнес-терминах. Для этого в Discoverer используется семантический слой метаданных - Cлой Конечного Пользователя (End User Layer), который создается разработчиком и содержит всю метаинформацию, которая описывает общепринятые понятия предметной области и связывает их с объектами баз данных.

Для повышения производительности в Discoverer реализован целый ряд технологических возможностей. Среди них - предсказание времени выполнения запроса до его начала, возможность создания и последующего автоматического использования суммарных таблиц, интеллектуальный механизм кэширования. Эти технологии обеспечивают приемлемые времена отклика даже при работе с очень большими хранилищами данных.

Таким образом, Oracle Discoverer обеспечивает уникальное сочетание простоты использования, производительности и простоты администрирования. Его применение очень быстро и при небольших затратах дает ощутимый результат - после простого внедрения организация получает немедленную выгоду от упростившегося доступа пользователей к бизнес-информации [23].

1.2. Независимые генераторы отчетов
Независимые генераторы отчетов непосредственно не связаны с какими-либо средами разработки, СУБД. Данные продукты являются отдельными, и в них включается дизайнер отчетов и небольшой макроязык. Они имеют гораздо больше возможностей, но для использования требуют наличия ряда библиотек DLL.

1.2.1. Генератор отчетов Crystal Reports
Как уже отмечено выше, Crystal Reports – это мощнейший генератор отчетов, который представляет собой самостоятельную программу. В то же время, существуют отдельные версии программы, которые являются частью стандартной установки большинства версий широко распространенной среды разработки приложений Microsoft Visual Studio. 
 Seagate Crystal Reports представлен одной компонентой, представляющей интерфейс для взаимодействия с ядром генератора отчетов, в дополнение к прямым вызовам API генератора.

Очень важным отличием между Crystal Reports и, например, собственными средствами создания отчетов Delphi является метод взаимодействия Crystal с данными. Как уже отмечалось выше, большинство интегрированных средств создания отчетов используют прямую связь с файлами данных. При этом они должны найти в файле необходимые для отчета данные, и затем применить критерии сортировки, фильтрации и т.д. Из-за этого процесс создания отчета может неблагоприятно повлиять на визуальные компоненты средств управления, использующие тот же файл данных. 

Crystal создает внутреннюю, хранящуюся в оперативной памяти таблицу, состоящую из выбранных для отчета таблиц и полей. После этого к данной таблице применяются все необходимые критерии сортировки, фильтрации и т.д. Так как данный процесс является внутренним для Crystal и не требует участия пользователя, он значительно ускоряет вывод и упрощает ввод изменений без использования каких либо данных внутри приложения [8].

Компания Seagate Software (сейчас она носит название Crystal Decisions) позиционирует Crystal Reports как программу для следующих трех основных категорий пользователей. 

1. Специалисты в области экономики (менеджеры, аналитики, руководители разного уровня), которым необходимы отчеты для принятия решений. 

2. IT – специалисты, которым необходимо встраивать отчеты в их собственные приложения. 

3. Web–мастеры, которым необходимо публиковать в Internet информацию из баз данных. 

Первая категория пользователей (с точки зрения Seagate Software) является основной. При этом они должны уметь не только пользоваться отчетами, но и самостоятельно создавать их. Для этого Crystal Reports предоставляет следующие возможности.

1. Мощный визуальный конструктор отчетов, включающий: 

· привычный пользователям операционной системы (ОС) Windows интерфейс; 

· средства визуального конструирования способом drag&drop; 

· средства просмотра содержимого полей баз данных; 

· мощные средства форматирования; 

· визуальный конструктор формул; 

· средства предварительного просмотра созданного отчета, причем правку можно производить непосредственно в окне просмотра; 

· т.н. эксперты - блоки диалогов, позволяющие очень легко производить операции отбора, сортировки и группировки записей; 

· программы - мастера, производящие операции: подключения к базе данных, связывание записей из нескольких таблиц, построение отчета по шаблону; 

· возможность прямо в редакторе обновить записи и изменить источник данных отчета. 

2. Средства распространения созданных отчетов: 

· при установке Crystal Reports на компьютер пользователя на нем может быть установлено его собственное серверное программное обеспечение, позволяющее распространять отчеты по сети (локальной или глобальной); 

· клиентское программное обеспечение, включающее средства навигации и вьювер. При этом имеется возможность обновлять записи в просматриваемом отчете; 

· возможность компиляции отчета. При этом получается exe - файл, содержащий отчет и вьювер одновременно, и не требующий для распространения никакого другого программного обеспечения. При этом, естественно, отсутствует возможность обновления записей в отчете. 

· возможность экспорта созданного отчета во множество форматов: текстовый, rtf, doc, xls, html и другие; 

· печать отчета и отправка его по e-mail возможна как непосредственно из редактора, так и из любого из вьюверов 

Вторая категория пользователей. Для разработчиков программного обеспечения ОС Windows предоставляются средства интегрирования отчетов в их приложения. И хотя имеется возможность работы практически с любым языком программирования, наиболее тесно Crystal Reports связан с Visual Basic. 

Средствами для разработчиков являются следующие. 

1. Элемент ActiveX. Инкапсулирует вьювер отчетов с основными методами. Позволяет наиболее просто интегрировать отчет в приложение; 

2. Компонент Report Designer. На настоящий момент является самым продвинутым методом интеграции. Его особенности:

· полностью поддерживает модель COM. Интегрируется с многими средами разработки ПО: Visual Basic, Visual C++, Delphi, Microsoft Office и др.;

· позволяет производить разработку отчетов непосредственно в среде IDE;

· предоставляет программисту практически все имеющиеся в среде Crystal Reports функции.

3. Компонент Report Engine Automation Server. Программно предоставляет функции Crystal Reports. Seagate не рекомендует использовать данный компонент в новых разработках. 

4. Компонент Report Engine API. Предоставляет программисту набор низкоуровневых функций. 

Третья категория пользователей. Для интеграции отчетов в Web Crystal Reports предлагает следующие способы. 

1. Экспорт отчета в статический HTML файл. Самый простой, но и самый ограниченный по возможностям. 

2. Использование Web Component Server. Этот метод требует установки на Web – сервере специального компонента из комплекта поставки Crystal Reports. Способ обеспечивает большинство функций Crystal Reports, в том числе разработку отчета на удаленном компьютере в режиме реального времени. Требует минимальных знаний программирования в среде Web. 

3. Использование компонента Report Designer совместно с Visual Basic или для создания asp - страничек. Самый сложный с точки зрения программирования способ, обеспечивающий при этом максимальную гибкость. 

Таким образом, Crystal Reports является универсальной программой, способной удовлетворить запросы различных пользователей. Это серьезное средство для опытных пользователей и разработчиков. Crystal Reports имеет очень мощный инструментарий для создания сложных отчетов, позволяющий выполнять очень сложную статистическую обработку или объединять данные из разнородных источников (например, dbf файлов и реляционных СУБД). Гибкость и универсальность обеспечивается многоплатформенностью - Crystal Reports может использовать практически любые источники данных – от текстовых файлов и файл-серверных систем до реляционных СУБД.

Однако следует учесть, что характерно следующее: 

· большое количество и большие размеры файлов необходимых при распространении отчетов; 

· новые версии продукта и компонент часто несовместимы со старыми версиями; 

· приобретается отдельно от Delphi/C++Builder.

1.2.2. Формирование отчетов средствами OracleBI Publisher

Среди самостоятельных продуктов компании Oracle следует отметить Oracle Business Intelligence Suite Enterprise Edition [24].  Oracle Business Intelligence Suite Enterprise Edition – это интегрированный пакет продуктов на основе единой аналитической и вычислительной инфраструктуры, единой модели управления метаданными, единой модели безопасности и управления привилегиями пользователей, а также общих инструментов администрирования. Этот пакет обеспечивает высокую производительность и масштабируемость, предлагая средства формирования специальных оптимизированных запросов, в зависимости от типа источника данных, развитые средства вычислений, службы кэширования и кластеризации.

Oracle Business Intelligence Suite объединяет несколько продуктов, которые могут использоваться как вместе, так и независимо друг от друга. Среди этих продуктов для формирования отчетов предназначен OracleBI Publisher – хорошо масштабируемый сервер формирования отчетов, позволяющий генерировать отчеты в разных форматах на основе данных из множества источников и рассылать их по различным каналам. OracleBI Publisher помогает сократить высокие расходы, связанные с разработкой и сопровождением отчетов различных форматов, одновременно повышая эффективность управления отчетами. Кроме этого, он позволяет уменьшить зависимость компании от программных систем других производителей, которые требуются для форматирования документов. При использовании таких известных инструментов, как Adobe Acrobat и Microsoft Office, пользователи могут создавать и поддерживать свои собственные форматы отчетов, основанные на данных, которые поступают из множества источников. Oracle Publisher обеспечивает разработчиков средствами точного контроля за форматом, разметкой и выводом отчетов, позволяя создавать и распространять отчеты полиграфического качества, независимо от уровня графической сложности. OracleBI Publisher полностью интегрирован с другими компонентами Oracle Business Intelligence Suite EE и использует общие метаданные, систему безопасности, вычисления, кэширование и сервисы генерации запросов. Бизнес-пользователи могут быстро и легко создавать отчеты с помощью OracleBI Publisher, устанавливать формат данных для отчета, планировать задачи по формированию отчетов и их публикации, указывать способ вывода и канал доставки отчета, а также публиковать отчет в репозитории документов.

OracleBI Publisher по возможностям можно сравнить с Crystal Reports, но использование в комплекте с другими инструментами Oracle BI позволяет использовать это средство более интенсивно и с меньшими трудозатратами на создание отчетов, чем Crystal Reports.   
1.2.3. Генератор отчетов FastReports
FastReport, также как и Crystal Reports, является независимым генератором отчетов (отдельной программой). При этом сами отчеты встраиваются в приложение, и на пользовательских компьютерах не требуется инсталляции генератора отчетов для обеспечения работы с отчетами. FastReport может быть установлен в Delphi, начиная с версии 4 по последнюю версию 2010 года, и в C++Builder,  также начиная с версии 4 по версию 2010 года.

FastReport - это полностью визуальный генератор отчетов, встраиваемых в exe-приложение. Основные возможности FastReport перечислены ниже [25]:

· Бэнд-ориентированный генератор отчетов. Под «бэндами» в FastReport понимается логически связанная группа элементов отчета (например, «заголовок отчета», «заголовок страницы», «данные» и т.д.). Широкий выбор типов бэндов позволяет построить отчет любого уровня сложности. 

· Отчет может содержать несколько страниц. Можно построить отчет, который содержит и обложку, и данные, и заключительную страницу. 

· Множество объектов, которые можно использовать в отчете: текст, изображение, линии, фигуры, диаграммы, штрихкод, сводная таблица, ole объект, richtext объект, объект "флажок", градиент. 

· Визуальный дизайнер отчетов с поддержкой масштабирования, undo/redo, выносных линий, линеек. Полностью настраиваемый интерфейс, выполненный в стиле MS Office. Можно предоставить пользователям возможность самостоятельно изменять существующие отчеты и создавать новые.

· Отчет может содержать данные (таблицы, запросы, подключения к БД). Таким образом, можно не только использовать данные, доступные в вашем приложении, но и самостоятельно подключаться к любым БД непосредственно из отчета. На текущий момент поддерживаются следующие библиотеки доступа к БД: ADO, BDE, DBX, IBX, FIBPlus, а также множество сторонних библиотек.  

· Отчет может содержать диалоговые формы для запроса информации перед построением отчета. Можно создавать автономные отчеты, которые не зависят от приложения. 

· Встроенный интерпретатор, поддерживающий 4 языка: PascalScript, C++Script, BasicScript, JScript. С его помощью можно выполнять сложную обработку данных, организовать взаимодействие с элементами управления на диалоговых формах. 

· Средства отладки кода: пошаговый запуск кода, точки останова, watches. 

· Визуальный конструктор запросов, используя который не обязательно знать язык SQL, чтобы построить сложный запрос из нескольких таблиц. 

· Фильтры экспорта во множество форматов (PDF, RTF, XLS, XML, HTML, JPG, BMP, GIF, TIFF, TXT, CSV, Open Document Format). 

· Отправка отчета по email нажатием одной кнопки. 

· Компоненты для построения отчетов через Web. Для просмотра отчетов необходим любой web-браузер. 

· Специальный тип отчета для скоростной печати на матричных принтерах. Этот вид принтеров до сих пор используется на многих предприятиях. 

· Наследование отчетов (поддерживается как наследование файлов отчетов, так и визуальное наследование форм с отчетом в Delphi/C++Builder): вынос общих элементов в базовый отчет и наследование от него остальных отчетов. 

· Широкие возможности печати отчета: разрезание больших страниц отчета на малые, печать нескольких малых страниц на одной большой, печать на заданном формате с масштабированием. 

· Использование любых источников данных, от массива до таблицы БД. Можно передать в отчет любые данные, как статические, так и меняющиеся от записи к записи. 

· Мастер для создания базовых отчетов. 

· Сводные отчеты. Позволяют строить табличные отчеты со сложными (составными) заголовками, используя данные из одного источника. Аналог многомерных кубов (OLAP) без возможности динамического управления. 

· Вертикальные бэнды. Позволяют строить отчеты табличного типа, когда заранее неизвестно количество колонок. 

· Диаграммы. Полная поддержка всех возможностей библиотеки TeeChart Pro. 

· Многофункциональный объект Текст может показывать одну или несколько строк текста. Он может содержать текст вперемежку с выражениями и полями БД, поддерживает простые HTML-тэги (b,i,u,strike,sub,sup,font color). Поддерживаются все виды выравнивания текста, вращение текста под произвольным углом, заливка, обрамление. Объект поддерживает режим WYSIWYG. 

· Поддержка UNICODE. Отчет может содержать данные на всех языках мира. 

· Расширяемая архитектура FastReport позволяет создавать и подключать к отчету свои объекты, фильтры экспорта, функции, мастера, движки БД. 

· Раскрываемые (drill-down) отчеты. Можно всего одним щелчком мыши превратить отчет с группировкой в интерактивный. Группу можно сворачивать и разворачивать прямо в окне просмотра отчета. 

· Интерактивные отчеты. Можно определить реакцию на щелчок мыши на объекте в окне предварительного просмотра. Например, можно построить и вывести другой отчет, который показывает детальную информацию по объекту, на котором пользователь щелкнул мышью. 

· Шифрование отчетов позволит не беспокоиться о конфиденциальности. Прочитать файл отчета можно, лишь зная пароль. 

· Печать имени копии на каждой копии документа. Например, "Первая копия", "Вторая копия". Имена копий задаются самостоятельно.

Таким образом, можно указать следующие основные положительные характеристики FastReport.

1. Мощность и гибкость, обеспечиваемые:

· широким выбором объектов отчета (текст, изображение, диаграмма, штрихкод и пр.) и средств форматирования данных - всего, что необходимо для построения профессионально выглядящих отчетов; 

· встроенным дизайнером диалогов для запроса параметров перед построением отчета, а также интерпретатор макроязыков (C++Script, PascalScript, BasicScript, JScript) для нестандартной обработки данных позволяют разрабатывать отчеты любой сложности; 

· созданием отчётов для матричных принтеров и дальнейшего скоростного вывода - что особо востребовано в корпоративных задачах. 

2. Компактность и производительность, обеспечиваемые:

· рекордно высокой скоростью формирования отчетов; 

· достаточно малым размером - FastReport добавляет к пользовательскому приложению меньше Кб, чем любой другой генератор отчетов со сравнимой функциональностью; 

· FastReport не требует дополнительных DLL и органично встраивается в .EXE-приложение. 

3. Доступность. Является условно бесплатным программным продуктом. В стоимость лицензии входит визуальный дизайнер, который дает возможность пользователям самостоятельно разрабатывать отчеты. 

4. Доступность исходного кода. FastReport поставляется с полным исходным кодом, который можно адаптировать под собственные нужды. 

5. Документация на русском языке. FastReport содержит полный набор документации (руководство пользователя, руководство программиста, руководство разработчика компонентов, руководство по встроенному языку) на русском языке общим объемом свыше 400 страниц. 

6. Стандарт завтрашнего дня. Решения семейства FastReport для использования в своих разработках уже выбрали: корпорация "Галактика", система "Бэст-5", "Бизнес-пак", Сберегательный Банк России, и ещё тысячи предприятий, разработчиков программного обеспечения и системных интеграторов по всему миру. На сегодняшний день FastReport стал фактическим стандартом для создания отчётности как в узкоспециализированных областях, так и в программах для корпораций, малого и среднего бизнеса.

Эффективность, функциональность и простота работы – вот главные характеристики FastReport.

Контрольные вопросы
1. В чем состоит отрицательный эффект нормализации данных в реляционных базах данных и какие существуют пути решения проблемы?

2. Что такое генератор отчетов, какие общие черты характерны для всех генераторов? Какие существуют типы генераторов отчетов?

3. Какие средства предоставляет Visual FoxPro для создания отчетов?  

4. Какие встроенные средства создания отчетов предусмотрены в MS Access? Назовите основные преимущества и недостатки разработки в  MS Access. 

5. Какие механизмы создания отчетности характерны для системы 1С:Предприятие? Опишите иерархию средств для построения отчетов. 

6. Опишите особенности служб Reporting Services в MS SQL Server.   Как храниться информация для служб Reporting Services? Какие основные недостатки характерны для служб Reporting Services?   

7. Какие решения предоставляет компания Oracle для формирования отчетности? 

8. Опишите состав генератора отчетов Rave Reports, включенного в Delphi.  

9. Охарактеризуйте особенности доступа к данным из генератора отчетов Crystal Reports. Какие средства для различных категорий пользователей предоставляет генератор?

10. Перечислите основные возможности и основные положительные характеристики генератора отчетов FastReport.
2. Технология разработки отчетов в FastReport
В настоящей главе подробно описываются те начальные необходимые шаги, без которых не возможно начать разработку отчетов. В рамках главы рассматривается разработка отчетов на FastReport из среды Delphi (Borland Developer Studio 2006). 

Для разработки отчетов необходимо установить Borland Developer Studio 2006 и генератор отчетов FastReport. Для реализации отчетов в настоящем учебном пособии использован FastReport 4.9. Установка FastReport подробно описана в приложении А.

Любое приложение баз данных должно «уметь» выполнять как минимум две операции. Во-первых, иметь информацию о местонахождении базы данных, подключаться к ней и считывать имеющуюся в таблицах БД информацию. Во-вторых, обеспечивать представление и использование полученных данных. Множество записей данных, переданных в приложение в результате выполнения запроса, называется набором данных [26]. Набор данных является тем базовым понятием, вокруг которого “вращается” любая деятельность приложения.

Таким образом, после установки программного обеспечения для разработки отчетов необходимо выполнить следующее. 

1. Создать новый проект в Delphi либо открыть уже существующий проект, в котором предполагается создавать отчеты.

2. Определиться со способом доступа к данным из приложения:

- через компоненты доступа к данным, определяемые в проекте Delphi;

- через компоненты доступа к данным, определяемые в FastReport.

В любом случае необходимо:

- организовать доступ к БД из приложения Delphi;

- определить алгоритмы доступа к данным и затем, в соответствии с алгоритмом, выбрать компоненты доступа к данным для реализации (определить вид компонента, разработать SQL-запрос и т.д.).

3. Создать набор данных FastReport, который позволит передать в отчет данные, полученные с помощью компонентов доступа к данным.

4. Разработать форму отчета в дизайнере.

В настоящей и в следующих главах подробно рассматривается, как выполнить все перечисленные шаги.

2.1. Компоненты доступа к серверам баз данных из приложений Delphi
Перед началом разработки отчетов необходимо организовать доступ к БД из приложения Delphi. Для этой цели используются различные библиотеки компонентов доступа к серверу БД: компоненты BDE (Borland Database Engine), доступ через ADO-объекты, компоненты IBX (InterBase Express), FIBPlus и т.д. В любом случае организуется доступ приложения к данным таким образом, чтобы полностью отстранить разработчика от специфики обслуживания конкретной базы данных. 

В состав библиотек компонент доступа к серверам БД обязательно входят компоненты соединения с БД и компоненты доступа к данным.

В настоящем учебном пособии рассматривается доступ к данным с использованием компонент BDE и IBX. 

Далее описывается, как настроить в Delphi подключение к необходимой базе данных с использованием указанных компонент (настроить подключение через BDE или настроить необходимые свойства, если для разработки используются компоненты IBX, позволяющие подключаться к базе напрямую). Также описаны основные компоненты доступа к данным, с помощью которых формируется набор данных. Все компоненты располагаются на соответствующих закладках палитры компонент (Tools Pallete) в среде Delphi. 

2.1.1. Подключение к базе данных через BDE. Компоненты BDE
Выбранная среда разработки должна «видеть» БД, на основе которой будут строиться отчеты. Это можно реализовать несколькими способами. Один из вариантов – это когда в качестве программного обеспечения, выполняющего функцию доступа к данным, используется BDE. Подавляющее большинство современных приложений для работы с БД, написанных с помощью Delphi, используют BDE [27].

BDE представляет собой набор динамических библиотек, которые "умеют" передавать запросы на получение или модификацию данных из приложения в нужную базу данных и возвращать результат обработки. В процессе работы библиотеки используют вспомогательные файлы языковой поддержки и информацию о настройках среды. 

Для успешного доступа к данным приложение и BDE должны обладать информацией о местоположении файлов требуемой базы данных. Задание маршрута входит в обязанности разработчика. Самый простой способ заключается в явном задании полного пути к каталогу, в котором хранятся файлы БД. Но в случае изменения пути, что случается не так уж редко, например, при переносе готового приложения на компьютер заказчика, разработчик должен перекомпилировать проект с учетом будущего местонахождения БД или предусмотреть специальные элементы управления, в которых можно задать путь к БД. 

Для решения такого рода проблем разработчик может использовать псевдоним базы данных, который представляет собой именованную структуру, содержащую путь к файлам БД и некоторые дополнительные параметры. В первом приближении можно сказать, что разработчик просто присваивает маршруту произвольное имя, которое используется в приложении. Тогда при переносе приложения на компьютере заказчика достаточно создать стандартными средствами BDE одноименный псевдоним и настроить его на нужный каталог. При этом само приложение не требует переделок, т. к. оно обращается к псевдониму с одним именем, а вот BDE уже "знает" куда отправить запрос приложения, использовавшего этот псевдоним. 

Для управления псевдонимами баз данных, настройки стандартных и дополнительных драйверов в составе BDE имеется специальная утилита — BDE Administrator (исполняемый файл BDEADMIN.EXE, запускается из каталога C:\Program Files\Common Files\Borland Shared\BDE). 

Рабочая область утилиты BDE Administrator представляет собой двухстраничный блокнот (рис. 2.1).
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Рис. 2.1. Окно утилиты BDE Administrator
Страница Databases содержит иерархическое дерево, в узлах которого расположены псевдонимы БД, установленные в системе на данный момент. При выборе какого-либо псевдонима в правой части панели появляется путь к файлам базы данных и перечень параметров драйвера, соответствующего псевдониму, которые можно настраивать вручную. Особое внимание следует уделить полю Enable BCD, которое указывает на необходимость перевода чисел в формат BCD, что позволяет более точно выполнять численные вычисления, но умень​шает скорость их выполнения. По умолчанию имеет значение False и соответственно выключено.

 Страница Configuration используется для настройки параметров драйверов BDE, предназначенных для обеспечения доступа к локальным СУБД и серверам БД. Также здесь определяется системная конфигурация BDE, которая включает параметры числовых форматов, форматов даты и времени. Вся информация на этой странице также структурирована в виде иерархического дерева. 

Сохранение изменений осуществляется при помощи команд меню Object, всплывающего меню или при перемещении на другой псевдоним. 

Для создания псевдонима требуется выбрать команду New из меню Object или из всплывающего меню узла Databases на одноименной странице. Затем в появившемся диалоге задается необходимый драйвер доступа к данным (например, Interbase БД). 

Основные компоненты доступа к данным с закладки BDE – это компоненты TQuery и TTable. Компонент TTable 
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 позволяет работать с таблицами базы данных. Компонент TQuery 
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  реализует доступ к базам данных через BDE, используя для формирования набора данных SQL-редактор. 

Компоненты TQuery и TTable наследуются от TDataset. TDataset обеспечивает необходимую функциональность для получения доступа к базам данных. Как таковые, компоненты TQuery и TTable имеют много общих признаков. Для определения, к какому серверу и базе данных необходимо получить доступ, необходимо задать имя псевдонима. Это должно выполняться установкой свойства AliasName объектов TQuery и TTable. 

Если используется компонент TTable, то для этого компонента в Delphi в инспекторе объектов (Object Inspector) на закладке Properties (Свойства) необходимо указать нужную таблицу, выбрав в поле TableName название соответствующей таблицы из списка таблиц подключенной базы данных. Количество этих компонент размещенных  на форме  зависит от количества таблиц, с которые нам необходимо использовать.  

Если используется компонент TQuery, то на закладке Properties необходимо в поле SQL написать запрос, вызвав SQL редактор.

2.1.2. Компоненты IBX
Как было отмечено выше, множество приложений на Delphi для работы с БД используют BDE.  Однако исторически BDE ориентирован на максимальное упрощение работы с SQL-серверами для тех разработчиков, кто раньше работал только с настольными базами данных (dBase, FoxPro, Access и т.п.) [28]. 

В случае, когда в качестве SQL-сервера используется Interbase или Firebird, то функцию организации доступа к данным целесообразно выполнять с помощью компонентов IBX. Приложение, использующее данные компоненты, не нуждается в BDE, оно работает с СУБД без посредников, напрямую. За счет этого достигается большая производительность и предоставляется доступ к продвинутым функциям сервера, недоступным при использовании стандартных компонентов.

Универсальность BDE многие годы не давала возможности воспользоваться всем потенциалом многих SQL-серверов. BDE скрывает массу особенностей работы с SQL-серверами от разработчиков (что в определенной степени упрощает разработку), но и не дает воспользоваться богатством средств управления транзакциями.

Следует отметить, что практически все примеры в настоящем учебном пособии разработаны с использованием компонентов IBX.

Рассмотрим основные компоненты IBX, которые потребуются далее для создания отчетов. На рис. 2.2 представлена палитра компонент IBX. Практически каждый компонент имеет свой собственный редактор свойств.
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Рис. 2.2. Палитра компонент IBX
TIBDatabase. Предназначен для осуществления соединения с базой данных.

Основные свойства:

· DatabaseName - имя сервера и путь к базе данных (или алиас, если поддерживается сервером). Например - localhost: D:\Книга по FR\База учебная\ABONENTS.FDB;

· Params - параметры соединения: имя пользователя, пароль, чарсет и т.п.;

· LoginPrompt – свойство определяет, выдавать ли диалог подключения к базе. Если свойство установлено в False и заполнены соответствующие параметры соединения, то запрос имени пользователя и пароля не будет выполняться каждый раз при подключении;

· Connected - управление подсоединением к БД, или проверка состояния соединения;

· DefaultTransaction - компонент TIBTransaction, который используется по умолчанию для выполнения различных операций TIBDatabase. Если это свойство не назначено явно, TIBDatabase создаст себе экземпляр TIBTransaction самостоятельно;

· IdleTimer - по умолчанию 0. Определяет время, в течение которого при отсутствии активных действий соединение с БД закроется автоматически;

· SQLDialect - 1 или 3, по умолчанию 3. Определяет диалект, в котором будет работать клиентская часть. Когда TIBDatabase подсоединяется к серверу и БД, из БД считывается номер диалекта, и устанавливается SQLDialect;

· TraceFlags - перечень действий между клиентом и сервером, которые будет отслеживать компонент TIBSQLMonitor или внешние приложения, поддерживающие такую функциональность.

Можно воспользоваться редактором свойств TIBDatabase (вызывается двойным кликом на компоненте, рис. 2.3) для заполнения первых трех основных свойств из упомянутых.
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Рис.2.3. Редактор свойств компонента TIBDatabase

Соединиться с базой можно, установив один раз параметры при помощи вышеописанного диалогового окна. На диалоге редактора свойств есть кнопка Test, которая позволяет проверить соединение с указанными сервером и базой данных. Если проверка прошла успешно, то свойство Connected может быть установлено в True. 

TIBTransaction. Компонент для явной работы с транзакциями. 

Существование TIBTransaction дает возможность управлять параметрами транзакций целиком и полностью, а также полноценно управлять стартом и завершением транзакций. Следует особо отметить, что в BDE практически никакого управления транзакциями нет (одна транзакция на коннект), BDE самостоятельно стартует и завершает транзакции в нужный момент. Однако, вся проблема в том, что получить эффективную многопользовательскую систему без явного управления транзакциями можно только в том случае, когда промежуточное звено (компоненты, BDE и т.п.) гарантирует, что длительность транзакций будет минимальна. В противном случае "автоматизированность" управления транзакциями приведет к тому, что приложения будут чаще попадать на блокировки записей, сервер будет страдать от большого числа одновременно активных транзакций, или в базе будет накапливаться мусор из-за того, что какая-то транзакция активна с самого утра рабочего дня.

Клиентская часть InterBase и Firebird допускает выполнение любых действий только в контексте транзакции. Даже если можно получить доступ к данным без явного вызова IBTransaction.StartTransaction, то все равно где-то в IBX этот вызов происходит автоматически. Для корректной работы приложений с базой данных желательно управлять транзакциями вручную, то есть явно вызывать методы StartTransaction, Commit и Rollback компонента TIBTransaction.

Основные свойства:

· Active - управление стартом или завершением транзакции, а также проверка состояния транзакции;

· DefaultDatabase - компонент TIBDatabase;

· Params - параметры транзакции;

· AllowAutoStart - если False, то любые попытки автоматического старта транзакций будут пресекаться. По умолчанию True; 

· IdleTimer - если не 0, то время, через которое транзакция будет завершена по DefaultAction;

· DefaultAction - результат автоматического завершения транзакции в случае окончания IdleTimer - taCommit, taRollback, taCommitretaining, taRollbackretaining.Также именно этим способом будут завершены все открытые транзакции в момент вызова IBDatabase.Close (Connected:=False). Значение по умолчанию зависит от версии компонент, и может быть как taRollback так и taCommit; 

· AutoStopAction - свойство, аналогичное DefaultAction по значениям (плюс saNone, по умолчанию), указывает на метод завершения транзакции, когда все наборы данных, подключенные к ней, закрываются. 

На рис. 2.4 показан редактор параметров компонента  TIBTransaction (вызывается по двойному клику на компоненте, или при нажатии кнопки ... в свойстве Params). Если параметры не указаны (пусто), то IBX использует параметры транзакции по умолчанию, которые соответствуют уровню изолированности snapshot+wait+write. В транзакции с такими параметрами не будут видны никакие изменения базы данных кроме тех, которые выполнены в этой транзакции. 

Для обычной работы (показ данных в гриде и т.п.) обычно используются параметры ReadCommitted, т.к. они позволяют транзакции видеть чужие, committed изменения базы данных просто путем повторного выполнения запросов (перечитывания данных), однако, например, для отчетов read_committed транзакции использовать нельзя.
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Рис. 2.4. Редактор параметров транзакции

В приложении можно использовать сколько угодно компонентов TIBTransaction. Худшими случаями являются как один компонент на все приложение, так и по компоненту на каждый выполняемый запрос. Количество необходимых экземпляров TIBTransaction определяется в соответствии с задачами приложения.

TIBDataSet. Основной компонент доступа к данным. Остальные компоненты доступа к данным (TIBTable, TIBQuery, TIBUpdateSQL…) – это модификации компонента TIBDataSet, либо чуть расширенные, либо усеченные. Основные свойства:

· Database - связь с компонентом TIBDatabase;

· DataSource - ссылка на Master-источник данных (TDataSource) для TIBDataSet, используемого в качестве Detail;

· ForcedRefresh - при False перечитывание данных (текущей записи) производится только при явном вызове Refresh. При True - происходит автоматически при Post. Вызов метода Refresh будет перечитывать только одну, текущую запись. Для перечитывания всего набора нужно закрыть и открыть датасет, то есть повторно выполнить запрос, хранимый в свойстве SelectSQL;

· GeneratorField - по нажатию на кнопке ... выводится диалог для конфигурирования "автоинкремента" - какому столбцу, какой генератор, с каким шагом, и по какому действию (onNewRecord, onPost, onServer). Это автоматический вызов инкремента значения генератора и помещения его в столбец;

· ParamCheck - проверять или нет наличие в запросе параметров (:param). По умолчанию True. Для выполнения операторов DLL (create procedure, alter, drop и т.п.) нужно выставить в False;

· Transaction - к какой транзакции привязан компонент.

Запросы: 

· SelectSQL - основной запрос, который возвращает данные;

· RefreshSQL - запрос для обновления текущей строки. Должен содержать условие отбора по первичному ключу или подобное, для выборки одной записи;

· InsertSQL - запрос для вставки записи;

· UpdateSQL - запрос для обновления записи;

· DeleteSQL - запрос для удаления записи.

Для активации TIBDataSet необходимо выполнить ряд действий:

- соединить его с нужным TIBDatabase, и с TIBTransaction (если это не тот TIBTransaction, который указан для IBDatabase.DefaultTransaction);

- определить запрос, выбирающий данные (для выполняемой ХП использовать либо TIBStoredProc, либо TIBQuery). В этот момент подсоединенные TIBDatabase и TIBTransaction должны быть активны. Запрос можно указать, щелкнув на кнопку [image: image8.png]= PProject1 - Borland Developer Studio 2006 - BookFR.
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 свойства SelectSQL или нажав на компоненте правую кнопку, выбрать в меню Edit SQL.

Если редактирования данных, возвращаемых запросом, записанным в свойстве SelectSQL, не предполагается, то на этом можно остановиться - после Active:=True компонент выберет данные. Иначе можно задать запросы Insert/Update/Delete/Refresh. Это можно сделать вручную (прописав запрос в окне редактора, открывающемся при щелчке по кнопке [image: image9.png]= PProject1 - Borland Developer Studio 2006 - BookFR.
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 у соответствующего свойства), или автоматически (с помощью DataSet Editor). 

TIBTable. Данный компонент был включен в состав IBX, фактически, для облегчения перехода на IBX пользователей, которые ранее использовали BDE (как заменитель компонента TTable). Для работы требует указания имени таблицы, после чего запрос на считывание данных формируется автоматически. 

Основные свойства:

· TableName - имя таблицы;

· TableTypes - типы таблиц, отображаемые в выпадающем списке TableName - ttSystem включает выборку системных таблиц (rdb$, tmp$), а ttView - включает выборку VIEW;

· IndexName - имя индекса для сортировки. Так же, как и в BDE, имя индекса используется косвенно, для получения столбцов индекса, и добавления фразы ORDER BY INDEXFIELD1, INDEXFIELD2 к автоматически конструируемому запросу. Поэтому для сортировки по любому столбцу, даже непроиндексированному, следует использовать свойство IndexFieldNames. Явно сортировку записей в обратном порядке (DESC) указать невозможно;

· Filter - условие фильтрации. Текст свойства Filter добавляется как условие where к автоматически конструируемому запросу. 

Поскольку свойство ReadOnly по умолчанию False, IBTable сразу готов к редактированию данных - поскольку запрос на чтение формируется из одной таблицы, то запросы insert/update/delete могут быть легко сформированы автоматически. Сортировка записей по умолчанию (order by) производится по столбцам первичного ключа (primary key).

Следует отметить, что многие программисты использование TIBTable не рекомендуют, т.к. TIBTable формирует SQL-запросы к БД самостоятельно. А это при работе с SQL-серверами считается некорректным (запросы необходимо контролировать, для того чтобы знать, что именно делается для выборки данных). Более того, часто TIBTable используют для выборки из таблиц с большим числом записей, что тоже отрицательно влияет на производительность сервера и приложения.

В основном, конечно, TIBTable предназначен для облегчения переноса приложений BDE на компоненты IBX. Тем не менее, иногда удобно использовать TIBTable для осуществления доступа к справочникам. 

TIBQuery. Компонент для выполнения запросов. Если не требуется выполнять "редактирование" записей запроса, то TIBQuery можно использовать вместо TIBDataSet. Или, как замену TIBDataSet, можно использовать комбинацию TIBQuery + TIBUpdateSQL.

Дополнительно к свойствам TIBDataSet (кроме отсутствующих Refresh/Insert/Update/DeleteSQL) TIBQuery имеет свойство Constraints.

Для запросов, возвращающих набор записей, можно установить свойство Active в True или вызвать метод Open. Для остальных запросов, таких как insert/update/delete, execute или операторов DDL (create table, alter, drop...) нужно вызывать метод ExecQuery, т.к. эти запросы не возвращают записи, а возвращают только результат выполнения оператора SQL. 

Компоненты TIBDataSet и TIBQuery могут выполнять как статический, так и динамический SQL. Динамический SQL отличается от статического наличием параметров. Для параметризированного запроса свойство ParamCheck должно быть True.

Если запрос предполагает задание параметра, то текст обработчика выглядит примерно следующим образом:

IBQuery.SQL.Clear; // очистить текст sql
IBQuery.SQL.Add('select * from abonent a where a.accountCD = :param'); 

// задать текст запроса

IBQuery.Prepare; // отправить запрос на сервер, проверить его корректность и т.п.

IBQuery.ParamByName('param').asString:='005488'; // задать значение параметра

IBQuery.Open; // или IBQuery.ExecSQL

Для статических запросов вызов Prepare необязателен - компонент сам его выполнит автоматически, если Prepare не был вызван. Prepare очень удобен при повторяющемся выполнении одного и того же запроса, с разными значениями параметра. При этом Prepare вызывается один раз, а установка параметров и вызов ExecQuery производится столько раз, сколько нужно. Чаще всего такой способ используется для запросов Insert и Update.

TIBStoredProc. Компонент для выполнения хранимых процедур. Собственно, выполнять процедуры можно вызывая EXECUTE PROCEDURE в компоненте TIBQuery. Для выборки из селективных процедур (select * from proc) следует использовать обычные TIBDataSet, TIBQuery (TIBStoredProc принципиально не умеет работать как TIBDataSet по простой причине - выполнение процедур в нем предусмотрено только как execute procedure). В общем случае не рекомендуется к использованию, т.к. имеет проблему с обработкой ошибок. 

2.2. Компоненты FastReports. Доступ к дизайнеру отчетов из проекта Delphi
FastReport является набором компонент среды разработки. Таким образом, для его вызова необходимо создать откомпилированное приложение, содержащее необходимые компоненты, от которых будут зависеть возможности генератора отчетов (табл. 2.1).

Таблица 2.1. Характеристики компонент

	Название компонента
	Описание
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 TfrxReport
	Главный компонент. Один компонент содержит один отчет. Двойной щелчок мышью на компоненте вызывает дизайнер отчета. Компонент имеет все необходимые свойства и методы для загрузки и сохранения, дизайна и просмотра отчета.
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 TfrxDesigner
	Компонент - дизайнер отчета. При его подключении появляется возможность пользоваться дизайнером отчета. 
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 TfrxDialogControls
	Подключаемые объекты, которые можно использовать на диалоговой форме отчета. Содержит компоненты: кнопка, поле ввода, список и др.
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TfrxChart-Object
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 TfrxCrossObject
	Подключаемые объекты, которые можно использовать в отчете для построения диаграмм и для создания отчета Cross-Tab соответственно.
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 TfrxUserDataset
	Позволяет строить отчеты, которые не привязаны к данным из БД, а получают данные из других источников (например, массив, файл и пр.).
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 TfrxDBDataset
	Служит для подключения к компонентам БД, основанных на TDataSet, таких как TTable, TQuery.
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 TDataSource
	Компонент с закладки  Data Access. Обеспечивает интерфейс между компонентом набора данных  и элемента управления. При построении отношений родительская – дочерняя служит для связывания наборов данных.


Отчеты основаны на данных из БД. Для доступа к таким данным Delphi предоставляет эффективные механизмы – компоненты доступа к данным. Компоненты доступа к данным библиотек BDE и IBX были рассмотрены выше.

Для подключения наборов данных, сформированных с помощью компонентов доступа к данным, к отчету применяется компонент-коннектор TfrxDBDataSet из палитры компонент FastReport. Этот компонент выполняет роль посредника между набором данных и ядром FastReport. Компонент отвечает за навигацию по записям и обращение к полям. Это позволило не привязывать ядро FastReport к какой-либо библиотеке доступа к данным. FastReport может одновременно работать как с BDE, IB_Objects (с их нестандартной реализацией, несовместимой с TDataSet), так и с любой другой библиотекой, либо вообще получать данные из источника, не связанного с БД, например, из массива или файла. 

Компонент TfrxDBDataSet предназначен для работы с компонентами доступа к данным, совместимыми с TDataSet (это BDE, ADO, IBX и подавляющее большинство других библиотек). Пользоваться компонентом TfrxDBDataSet очень просто. Чтобы связать его с набором данных, следует настроить свойство DataSet (подключается непосредственно к компоненту доступа к данным: таблице или запросу) или DataSource (подключается к компоненту TDataSource). Оба способа подключения равноценны, просто первый позволяет обойтись без компонента TDataSource. Количество подключаемых компонент TfrxDBDataSet  будет зависеть от того, сколько наборов данных требуется для отчета.

Для подготовки данных к показу в визуальных компонентах предназначен компонент TDatasource с закладки Data Access. Данный компонент является связующим звеном между наборами данных, представленными компо​нентами доступа к данным, и визуальными компонентами отобра​жения и управления данными. Помимо этого компонент используется, если необходимо организовать отношения между наборами данных родительский–подчиненный. В этом случае на форме необходимо иметь два набора данных, между которыми организуются отношения. После этого для компонента TDataSource в инспекторе объектов на закладке Properties необходимо указать в поле DataSet имя того набора данных, который в данном случае будет выступать в отношениях в качестве подчиненного. Далее необходимо для набора данных – родителя на закладке Properties в поле MasterSource выбрать имя источника данных TDataSource, и выбрать в поле MasterFields поля для связывания.

Компоненты TfrxReport, TfrxDesigner  используются в FastReport для вызова дизайнера отчетов, предназначенного для разработки и просмотра внешнего вида отчетов. На рис. 2.5 представлена форма в Delphi, содержащая компонент доступа к данным библиотеки BDE (TTable) и компоненты FastReport (TfrxDBDataSet, TfrxReport и TfrxDesigner). Дизайнер отчетов описан в следующей главе.
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Рис. 2.5. Готовая форма 

На рис. 2.6 схематично представлена взаимосвязь различных компонентов приложения, обеспечивающих формирование отчета (с учетом того, что для доступа к данным используются компоненты IBX).
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Рис.2.6. Взаимосвязь компонентов, обеспечивающих формирование отчета в FastReport 

Представленные на рис. 2.6 средства доступа к данным (размещены в пределах области серого цвета) обеспечивают формирование набора данных, записи которого становятся доступны в приложении (в частности, для отображения в отчете).

2.3. Доступ к данным из FastReport
Кроме компонентов доступа к данным, определяемых в проекте Delphi, FastReport позволяет создавать новые компоненты в runtime режиме (в режиме запуска) [29]. 

Компонентная идеология очень гибкая: могут использоваться различные компоненты для работы FastReport с движками БД (компоненты BDE, IBX, ADO, DBX, FIB). Компоненты доступа к данным из FastReport подключаются при использовании в проекте Delphi определенных компонент из палитры FastReport: TfrxBDEComponents, TfrxIBXComponents и т.д. При этом на закладке "Данные" дизайнера отчетов (будет подробно описан в следующей главе) на панели объектов появляются следующие компоненты: TfrxBDEDatabase, TfrxBDETable, TfrxBDEQuery, TfrxIBXDatabase, TfrxIBXTable, TfrxIBXQuery и т.д. 

В FastReport принципы создания компонентов доступа к данным максимально приближены к тем, что используются в среде Delphi. Компоненты по своему назначению аналогичны соответствующим компонентам Delphi (рассмотренным выше). Так же, как и на форму в Delphi, на закладку "Данные" кладется компонент доступа и в инспекторе объектов настраиваются его свойства (аналогично настройке свойств соответствующих компонент Delphi).

На рис. 2.7 представлен вид закладки "Данные" с расположенными на ней компонентами IBX. 
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Рис.2.7. Компоненты доступа к данным из FastReport
Создание отчетов, содержащих компоненты доступа к данным на закладке "Данные", рассмотрено далее при изучении отчетов с запросом параметров. 

Контрольные вопросы
1. Какие основные шаги необходимо выполнить для начала разработки отчетов?  

2. Что такое BDE? Как осуществляется управление с помощью утилиты BDE Administrator? Опишите основные компоненты доступа к данным с закладки BDE. 

3. В каком случае целесообразно использование компонентов IBX и в чем состоят преимущества их использования?  

4. Какой из компонентов IBX предназначен для осуществления соединения с базой данных? Перечислите основные свойства компонента.  

5. Как осуществляется управления транзакциями в IBX? 

6. Опишите компоненты доступа к данным в IBX (основной компонент и его модификации).   

7. Кратко охарактеризуйте основные компоненты среды разработки FastReport. 

8. Какой компонент FastReport отвечает за подключение источника данных к отчету? В чем смысл реализации данного компонента в FastReport?  

9. Какой компонент Delphi используется для организации отношений «родитель-потомок» между таблицами?

10.  Как может выглядеть схема взаимосвязи различных компонент информационной системы, обеспечивающих формирование отчета?

3. Инструментальная среда FastReport
В  настоящей главе рассмотрена инструментальная среда генератора отчетов FastReport. Описаны основные инструменты, позволяющие быстро начать разработку отчетов в FastReport. Более подробное описание среды при необходимости можно найти в официальных руководствах.

Материал, изложенный в данной главе, знакомит с дизайнером отчетов и настройкой его опций, с настройкой опций разрабатываемого отчета, с возможностями, доступными из окна предварительного просмотра. Кратко описаны основные объекты генератора FastReport и типы бэндов, используемых для группировки различных объектов. Также рассмотрены средства, позволяющие упростить разработку отчетов, а именно визуальный конструктор запросов и различные мастера.

Таким образом, изучение материала насточщей главы позволяет получить базовые сведения о среде FastReport, чтобы более эффективно начать разработку различных видов отчетов, описанную далее в главе 4.  

3.1. Дизайнер отчетов

FastReport снабжен встроенным мощным дизайнером отчетов. Для того чтобы работать с дизайнером в проекте Delphi необходимо использовать компонент TfrxDesigner из палитры компонентов FastReport, либо включить в список uses модуль frxDesgn. Использование дизайнера дает возможность пользователю настраивать вид отчета, а также редактировать готовый отчет. Чтобы вызвать дизайнер FastReport, необходимо сделать двойной щелчок мышью на компоненте TfrxReport. После чего, появится форма, содержащая кнопку, нажав на которую открывается окно дизайнера (рис. 3.1), содержащее пустой отчет. 

Интерфейс дизайнера выполнен на современном уровне с использованием панелей инструментов, расположение которых можно изменять по своему вкусу. Информация о расположении панелей запоминается в реестре, и при следующем запуске восстанавливается. Также в реестре запоминаются остальные настройки дизайнера [29].

Дизайнер предоставляет пользователю удобные средства для разработки внешнего вида отчета и позволяет сразу выполнить предварительный просмотр результатов выполнения отчета.
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Рис. 3.1. Окно дизайнера отчета

Чтобы установить опции дизайнера, используется команда меню "Вид|Настройки..." (рис. 3.2). 
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Рис. 3.2. Окно настроек дизайнера

Здесь можно задать используемые единицы измерения (сантиметры, дюймы, пикселы), указать шаг сетки для каждой единицы измерения. Переключить единицы измерения также можно в самом дизайнере, сделав двойной щелчок в левой части строки состояния, там, где отображаются текущие единицы измерения.

Также можно указать, надо ли показывать сетку и выравнивать объекты по сетке. Это также можно сделать с помощью кнопок на панели инструментов "Стандартная" в дизайнере.

Кроме того, можно настроить шрифт для окна редактора кода и для редактора объекта Текст. При включенной опции "Использовать шрифт объекта" шрифт в окне редактора текста будет соответствовать шрифту редактируемого объекта.

Белый фон рабочего поля дизайнера и служебных окон можно сменить, воспользовавшись кнопками "Рабочее поле" и "Окна". Опция "Цвет сетки для LCD-монитора" слегка увеличивает контрастность линий сетки, что позволяет их лучше видеть на жидкокристаллических дисплеях.

Опция "Вызывать редактор после вставки" управляет процессом вставки новых объектов. Если опция включена, каждый раз при вставке объекта будет показываться его редактор. При вставке большого количества пустых объектов опцию лучше отключать.

Отключив опцию "Показывать заголовки бэндов", можно отключать заголовки у бэндов в целях экономии свободного места на странице. При этом название бэнда пишется внутри него.

Отключив опцию "Показывать выпадающий список полей", можно запретить показ выпадающего списка при наведении курсора мыши на объект Текст, подключенный к данным. Это может быть необходимо, если в отчете много мелких объектов.

Опция "Свободное размещение бэндов" отключает привязку бэндов к листу. По умолчанию эта опция отключена, и бэнды автоматически группируются на странице согласно их назначению. Между бэндами устанавливается промежуток, заданный в поле "Промежуток между бэндами".

3.2. Настройки отчета
Окно с настройками опций отчета доступно из меню "Отчет|Настройки...". Диалог имеет три страницы (рис. 3.3).
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Рис. 3.3. Окно настроек опций отчета

       

Можно привязать отчет к одному из принтеров, установленных в системе. Это значит, что печать отчета будет по умолчанию идти на выбранный принтер. Это полезно в случае, если в системе имеется несколько разных принтеров - текстовые документы можно привязать к монохромному принтеру, документы с графикой - к цветному. В списке принтеров имеется принтер "По умолчанию". При его выборе отчет не будет привязан к какому-либо принтеру, и печать будет производиться на текущий активный принтер.

Также можно указать, сколько копий отчета печатать и надо ли делать разбор по копиям. Заданные в этом диалоге значения будут показаны в окне "Печать".

Если флажок "Два прохода" установлен, формирование отчета будет осуществляться в два этапа. На первом проходе отчет формируется, осуществляется его разбивка на страницы, но результат нигде не сохраняется. На втором проходе происходит обычное формирование отчета с сохранением результата в потоке. 

Для чего же нужно делать два прохода? Наиболее часто эта опция применяется в случае, если в отчете имеется упоминание об общем количестве страниц в нем, т.е. информация вида "Страница 1 из 15". Общее количество страниц подсчитывается на первом проходе и доступно через системную переменную TOTALPAGES. Наиболее частая ошибка - попытка применить эту переменную в однопроходном отчете, в этом случае она возвращает 0.

Другая область применения - выполнение каких-либо вычислений на первом проходе и отображение результатов на втором. Например, в случае, когда необходимо отобразить в заголовке группы сумму, которая обычно подсчитывается и отображается в подвале группы. Такого рода вычисления связаны с использованием встроенного языка FR.

Флажок "Печатать, если пустой" позволяет строить отчет, не содержащий ни одной строки данных. Если эту опцию отключить, пустые отчеты не будут строиться.

Поле "Пароль" позволяет задать пароль, который будет запрошен у пользователя при открытии отчета.

Элементы управления на второй странице позволяют задать опции наследования отчета (рис. 3.4).
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Рис. 3.4. Закладка Наследование окна настроек отчета

На закладке Наследование видно, от какого отчета наследован текущий отчет, можно отсоединить базовый отчет (при этом отчет перестает быть наследованным и становится самостоятельным), а также наследовать отчет от одного из выбранных.

Элементы управления на третьей странице диалога позволяют задать описание отчета. 

Можно задать такие параметры отчета, как имя (оно отображается в окне предварительного просмотра и присваивается заданию печати), автор, описание, картинка, версия. Все эти параметры являются необязательными и служат для информационных целей.
3.3. Объекты отчета
В FastReport пустой отчет представлен в виде листа бумаги. На любое место листа можно поместить объекты, которые могут отображать разную информацию (текст, графика) и определять внешний вид отчета. Основные объекты, с которыми придется работать больше всего - это объекты Бэнд и Текст.  

В табл. 3.1 дано краткое описание назначения объектов FastReport, входящих в стандартную поставку.

Таблица 3.1. Объекты FastReport 

	Объект
	Иконка
	Описание

	Бэнд
	
[image: image25.png]



	Позволяет задать область отчета с определенным поведением.

	Текст
	
[image: image26.png]



	Отображает одну или несколько строк текста внутри прямоугольной области.

	Рисунок
	
[image: image27.png]



	Отображает графический файл формата BMP, JPEG, ICO, WMF, EMF.

	Служебный текст
	
[image: image28.png]



	Отображает служебную информацию (дата, время, номер страницы), а также агрегатные значения.

	Вложенный отчет
	
[image: image29.png]



	Позволяет вставить дополнительный отчет внутрь основного.

	Фигура
	
[image: image30.png]



	Объекты категории "Рисование" представляют собой различные геометрические фигуры – линии, прямоугольник, прямоугольник с круглыми углами, эллипс, треугольник, ромб.

	Диаграмма
	
[image: image31.png]



	Отображает данные в виде диаграмм различных типов (круговая диаграмма, гистограмма и т.п.).

	RichText
	
[image: image32.png]



	Отображает форматированный текст в формате Rich text (RTF).

	Кросс-таблица
	
[image: image33.png]



	Позволяет строить сводную таблицу.

	CheckBox
	
[image: image34.png]



	Отображает значок - галочку или крестик.

	Штрихкод
	
[image: image35.png]



	Отображает данные в виде штрихкода (доступно около десятка разных типов штрихкодов).

	OLE
	
[image: image36.png]



	Может отображать любой объект, используя технологию OLE.

	Градиент
	
[image: image37.png]



	Отображает градиентную заливку.


3.4. Бэнды в FastReport 

Как уже было отмечено выше, FastReport – это бэнд-ориентированный генератор отчетов. Широкий выбор типов бэндов позволяет построить отчет практически любого уровня сложности. Бэнды применяются для логической группировки объектов, т.е. отвечают за размещение объектов в нужном месте отчета. 

Для создания бэнда в FastReport необходимо использовать кнопку "Вставить Бэнд" [image: image38.png]


, после нажатия на которую появляется меню, представленное на рис. 3.5.
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Рис. 3.5. Бэнды

В табл. 3.2 приведен перечень бэндов и их назначение.

Дизайнер FastReport автоматически размещает  бэнды на странице таким образом, чтобы вверху находились бэнды-заголовки, после них - бэнды-данные, и ниже всех - бэнды-подвалы. Следует отметить, что при создании нового отчета по умолчанию вставляются три бэнда: Заголовок отчета (ReportTitle), Данные 1 уровня (MasterData) и Подвал страницы (PageFooter).

Таблица 3.2. Бэнды FastReport

	Название бэнда
	Назначение бэнда

	Report title ("Заголовок отчета")
	Выводится один раз в начале отчета

	Report summary ("Подвал отчета")
	Выводится один раз в самом конце отчета, на свободном месте

	Page header ("Заголовок страницы")
	Выводится вверху на каждой странице, по умолчанию после бэнда "Заголовок отчета" (это регулируется свойством страницы TitleBeforeHeader, которое изначально имеет значение True)

	Page footer ("Подвал страницы")
	Выводится внизу на каждой странице (если страница последняя, то перед бэндом "Подвал отчета")

	Master data ("Данные xхх уровня")
	Это бэнды-данные. Используются для вывода таблиц базы данных (в общем случае таблица – это неопределенное количество строк, каждая из которых содержит определенное количество колонок). Чтобы напечатать всю таблицу или некоторые ее поля, необходимо добавить такой бэнд в отчет, подключить его к таблице и разместить на нем объекты с полями, которые необходимо распечатать. При построении отчета FastReport повторит печать бэнда столько раз, сколько записей в таблице. При этом, если закончилось свободное место на странице, будут сформированы новые страницы отчета

	Master header ("Заголовок данных")
	Печатается в начале списка данных соответствующего уровня

	Master footer ("Подвал данных") 
	Печатается в конце списка данных соответствующего уровня

	Group header ("Заголовок группы") 
	У бэнда данного типа задается условие (значение поля БД или выражение), при смене которого происходит вывод бэнда

	Group footer ("Подвал группы")
	Выводится в конце группы

	Child ("Дочерний бэнд")
	Может быть прикреплен к любому из бэндов (кроме Page footer) и выводиться после него

	Column header ("Заголовок колонки")
	Печатается в начале каждой колонки

	Column footer ("Подвал колонки")
	Печатается в конце каждой колонки

	Overlay ("Фоновый бэнд") 
	Печатается на каждой странице нижним слоем

	Cross header, Cross data, Cross footer (Вертикальные бэнды)
	Эта группа бэндов предназначена для создания отчетов с переменным количеством столбцов и разбивкой на страницы


Таким образом, в зависимости от типа бэнда можно расположить объект вверху или внизу страницы, на первой или последней странице. Так, разместив объект на бэнде типа "Заголовок страницы", тем самым сообщается FastReport, что данный объект надо вывести на каждой странице готового отчета вверху. Аналогичным образом бэнд "Подвал страницы" выводится внизу каждой страницы, со всеми лежащими на нем объектами.

В зависимости от типа бэнда вызываются разные редакторы. Редактор для дата-бэндов позволяет выбрать источник данных из списка доступных либо выбрать виртуальный источник данных. При выборе виртуального источника необходимо указать, из скольких записей он состоит. При формировании отчета бэнд с виртуальным источником будет напечатан столько раз, сколько записей было задано.

Редактор для бэнда GroupHeader позволяет ввести условие группировки. Остальные бэнды не имеют редакторов.

В зависимости от типа бэнда в контекстном меню доступны следующие опции:

·     «растягиваемый» - высота бэнда определяется максимальной высотой находящихся в нем объектов. У объектов также должна быть включена опция «растягиваемый»;

·     «разрываемый» - если бэнд не помещается целиком на странице, будут выведены только поместившиеся строки текста, а вывод остальных будет продолжен с новой страницы;

·     «формировать новую страницу» - после печати бэнда формирование отчета продолжается с новой страницы. Если опция включена у дата-бэнда, то новая страница будет сформирована после вывода всех подбэндов;

·     «на первой странице» - если опция отключена, то бэнд не будет выведен на первой странице;

·     «на последней странице» - если опция отключена, то бэнд не будет выведен на последней странице;

·     «повторять на всех страницах» - эта опция доступна у бэндов Master header, Detail header, Subdetail header, Group header, VarColumn header. При включении дублирует бэнд на новой странице или колонке.

3.5. Предварительный просмотр, печать и экспорт отчетов 
Сформированный отчет можно отобразить на экране, распечатать на принтере или экспортировать в один из поддерживаемых форматов. Все это можно сделать в окне предварительного просмотра (рис. 3.6). Окно предварительного просмотра вызывается по кнопке [image: image40.png]© Qaiin Mpaska Bua BcTaska Gopuat Cepeuc Tabnuua OkHo  Cpaska
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 (запуск отчета на выполнение), расположенной на закладке "Код" в дизайнере отчетов.
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Рис. 3.6. Окно предварительного просмотра

 Цифрами на рисунке обозначены:

1 – лист готового отчета;

2 – панель инструментов;

3 – строка состояния;

4 – боковая панель. Здесь может отображаться либо дерево отчета (как на рисунке), либо эскизы страниц.

В табл. 3.3 приведено описание кнопок панели инструментов.

Таблица 3.3. Кнопки панели инструментов

	Иконка
	Название
	Описание

	[image: image42.png]



	Печать отчета
	Печатает отчет. Клавиатурный аналог Ctrl+P.

	[image: image43.png]



	Открыть отчет
	Открывает файл с готовым отчетом *.fp3.

	[image: image44.png]



	Сохранить отчет
	Сохраняет отчет в файл *.fp3 (Ctrl+S).

	[image: image45.png]



	Экспорт отчета
	Экспортирует отчет в один из поддерживаемых форматов.


	[image: image46.png]



	Экспорт в PDF
	Экспортирует отчет в файл Adobe Acrobat *.pdf. Эта кнопка отображается, если установлен соответствующий фильтр экспорта.

	[image: image47.png]



	Отправить по почте
	Экспортирует отчет в один из поддерживаемых форматов и отправляет его по электронной почте как вложение. Эта кнопка отображается, если установлен соответствующий фильтр экспорта.

	[image: image48.png]



	Поиск текста
	Поиск текста в отчете. Клавиатурный аналог Ctrl+F (продолжение поиска F3).

	[image: image49.png]
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	Увеличить/ уменьшить
	Увеличивает/уменьшает масштаб.

	[image: image51.png]100% ~




	Масштаб
	Выбор произвольного масштаба.

	[image: image52.png]



	На весь экран
	Отображает отчет на весь экран. Для возвращения к нормальному режиму сделайте двойной щелчок мышью на отчете.

	[image: image53.png]



	Дерево отчета
	Показывает или скрывает дерево отчета. 

	[image: image54.png]



	Эскизы
	Показывает или скрывает эскизы страниц

	[image: image55.png]



	Свойства страницы
	Вызывает диалог со свойствами страницы.
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	Редактировать страницу
	Редактирует текущую страницу. 

	[image: image57.png]


 [image: image58.png]



	В начало/В конец
	Переход на первую/последнюю страницу отчета.

	[image: image59.png]


 [image: image60.png]



	Предыдущая/ следующая страница
	Переход на предыдущую/следующую страницу отчета.

	[image: image61.png]



	Номер страницы
	Переход на страницу отчета с указанным номером. Введите номер и нажмите Enter.

	[image: image62.png]



	Закрыть окно
	Закрыть окно просмотра.


Отчет FastReport можно распечатать на принтере. Диалоговое окно печати представлено на рис. 3.7.
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Рис. 3.7. Диалог печати

В окне доступны различные настройки. Например, в группе настроек "Режим печати" доступен выбор одного из следующих режимов печати:

1. [image: image64.png])
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 - печать по умолчанию. Принтер печатает на формате бумаги, указанной в отчете. Одной странице отчета соответствует один лист распечатки.
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 - разрезать большие страницы. Этот режим используется, если необходимо распечатать отчет формата А3 на бумаге А4. При этом из одной страницы отчета получается два печатных листа. При выборе этого режима надо выбрать формат бумаги, на котором нужно печатать, из списка "Печатать на листе".
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 - объединять маленькие страницы. Этот режим используется, если необходимо напечатать отчет А4 на формате А3. На одном печатном листе печатается две страницы отчета. При выборе этого режима надо выбрать формат бумаги, на котором нужно печатать, из списка "Печатать на листе".
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 - масштабировать. Выполняется печать отчета на заданном формате. При этом изображение масштабируется (уменьшается или увеличивается) в зависимости от соотношения формата отчета и формата листа. Одной странице отчета соответствует один лист распечатки. При выборе этого режима надо выбрать формат бумаги, на котором нужно печатать, из списка "Печатать на листе".

FastReport позволяет осуществлять экспорт сформированного отчета в различные форматы для последующего редактирования, архивирования, пересылки по электронной почте и др.

Поддерживается экспорт в 13 форматов: PDF, ODS, ODT, Excel, XML, RTF, HTML, text, CSV, BMP, Jpeg, Tiff, Gif. Существует возможность отправки отчета по электронной почте средствами FastReport в любом из вышеперечисленных форматов. Для выбора экспорта требуется нажать кнопку [image: image68.png]


 на панели инструментов, в результате откроется список возможных вариантов экспорта, показанный на рис. 3.8.
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Рис. 3.8. Выбор формата экспорта

Экспорты в FastReport используют один из следующих 3 методов:

· послойный – осуществляется поочередный перенос объектов отчета в результирующий файл, соответствие экспорта приближено к оригиналу;

· табличный – при переносе объектов используется промежуточная матрица размещения объектов, высокое соответствие оригиналу при условии соблюдения правил создания корректного шаблона отчета;

· отрисовка – осуществляется отрисовка всех объектов отчета на изображении страницы, полное соответствие оригиналу, применяется при экспорте в графические форматы.

Экспорт в каждый из форматов имеет свои особенности (более подробно с особенностями экспорта можно ознакомиться в документации по FastReport).

FastReport позволяет отправить готовый отчет по электронной почте в нужном формате. Для отправки письма не используются никакие вспомогательные программы.

При выборе экспорта по e-mail будет предложено диалоговое окно для настройки параметров сообщения и экспортируемого формата.

Перед формированием экспорта и отправкой его по электронной почте необходимо настроить параметры владельца почтового ящика на закладке Ящик (имя и электронный адрес отправителя, подпись для письма, адрес и порт SMTP сервера, имя и пароль для авторизации на сервере). Затем необходимо запомнить все параметры для дальнейшего использования. 

После заполнения параметров, необходимых для отправки письма (это нужно сделать только один раз), необходимо заполнить параметры самого письма на закладке E-mail: электронный адрес получателя письма, тема и текст сообщения, формат прилагаемого к письму отчета (может быть выбран один из ранее рассмотренных форматов, а также собственный формат подготовленного отчета FastReport (.FP3)). Можно включить расширенные настройки экспорта, тогда будет выдано диалоговое окно с настройками выбранного формата экспорта, иначе будут использованы параметры экспорта по умолчанию.

3.6. Визуальный конструктор запросов
В комплект FastReport (версии Professional, Enterprise) включен визуальный конструктор запросов (для этих целей используется FastQueryBuilder, доступный также как отдельный продукт для использования в приложениях). Конструктор запросов предназначен для визуального построения текста запроса на языке SQL. Доступен для использования там, где требуется составление SQL-запроса, например, из мастера нового запроса (будет описан далее). Удобен для составления несложных запросов.

Внешний вид конструктора представлен на рис. 3.9.
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Рис. 3.9. Визуальный конструктор запросов

Цифрами на рисунке обозначены: 

1 - панель инструментов;

2 - рабочее поле дизайнера;

3 - список доступных таблиц;

4 - параметры выбранных полей таблиц. 

Рабочее поле конструктора и список доступных таблиц поддерживают технологию Drag&Drop, т.е. для размещения таблицы в рабочей области достаточно переместить её туда мышкой. Другой вариант – двойной щелчок на названии таблице в списке доступных таблиц.

Для включения в запрос какого-либо поля из таблицы, достаточно отметить его. Отмеченные поля появятся в таблице параметров снизу, и тогда для них можно будет задать условие отбора, применяемую функцию, сортировку, группировку.

Путем "перетаскивания" полей между таблицами возможно образование связей (join). При создании связи проверяется совместимость типов полей. Между несовместимыми полями создать связь нельзя. Для настройки параметров связи необходимо щелкнуть мышкой на линии связи и выбрать пункт Link options. Появится окно параметров связи (рис. 3.10).
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Рис. 3.10. Окно параметров связи

Созданный запрос можно просмотреть на закладке SQL, также его можно сохранить в файл.

3.7. Использование мастеров в FastReport
В комплекте FastReport поставляется несколько мастеров, предназначенных для упрощения построения отчета.  Следует сразу отметить, что в данном пункте будут рассмотрены мастера с целью демонстрации возможностей среды FastReport, однако все примеры разработки отчетов, которые будут продемонстрированы далее в настоящем учебном пособии, выполнены "вручную" путем размещения на странице различных объектов FastReport.   

Мастера доступны через пункт меню "Файл|Новый..." (рис. 3.11).
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Рис. 3.11. Выбор мастера

3.7.1. Мастера нового отчета
В FastReport имеется 4 мастера нового отчета: 

- мастер стандартного отчета;

- мастер матричного отчета;

- пустой стандартный отчет;

- пустой матричный отчет.

Мастера "Пустой стандартный отчет" и "Пустой матричный отчет" создают пустой отчет для обычных или матричных принтеров (с особенностями создания матричных отчетов можно познакомиться в документации по FastReport), который содержит одну страницу. 

Мастера "Мастер стандартного отчета" и "Мастер матричного отчета" позволяют выбрать список полей, которые будут отображены в отчете, группировку и способ размещения полей в отчете. 

Рассмотрим создание отчета с помощью мастера "Мастер стандартного отчета" подробнее.

Выберем меню "Файл|Новый...", в открывшемся окне - пункт "Мастер стандартного отчета". После выбора открывается окно мастера отчета (рис. 3.12).
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Рис. 3.12. Окно мастера отчета

Окно имеет несколько закладок. На закладке Данные нужно выбрать источник данных, на основе которого будет построен отчет. Здесь отображены все источники данных, которые имеются в приложении (компоненты TfrxDBDataSet). Также можно создать новый источник данных - таблицу или запрос, воспользовавшись кнопками "Новая таблица" и "Новый запрос" - при этом будет вызван мастер новой таблицы или нового запроса.

На закладке Поля необходимо выбрать поля, которые нужно показать в отчете. При этом  в списке слева отображаются доступные поля, в списке справа - выбранные. 

На закладке Группы можно добавить в отчет группировку по одному или нескольким выбранным полям. При этом в отчет будут добавлены бэнды Group header, Group footer.

На закладке Размещение можно выбрать ориентацию страницы отчета и способ размещения полей на ней. Можно выбрать стиль размещения полей - табличный, когда поля расположены слева направо, или колоночный, когда поля расположены друг под другом. При выборе размещения полей картинка отчета в правой части перерисовывается. Опция "Уместить все поля по ширине" подбирает ширину выбранных полей таким образом, чтобы все поля уместились на странице.

На закладке Стиль можно выбрать стиль отчета - цветовую палитру различных элементов отчета.

После нажатия на кнопку "Готово", мастер создаст отчет, который сразу же можно будет просмотреть в окне предварительного просмотра.

3.7.2. Мастер нового подключения
Этот мастер позволяет добавить в уже существующий отчет новое подключение к БД. Это может быть необходимо, если требуется отобразить в отчете данные из двух или более баз данных. Необходимо выбрать тип подключения (доступны "База данных DBX", "База данных BDE" и "База данных ADO"). Например, представленный на рис. 3.13 мастер добавляет в отчет компонент типа "База данных BDE".
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Рис. 3.13. Мастер подключения

Чтобы создать строку подключения необходимо воспользоваться  кнопкой [image: image75.png]MacTep noanioueHA k B CX=)
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 - при этом откроется стандартное окно ОС Windows, где можно выбрать тип подключения и его параметры. После этого следует задать имя пользователя и пароль, если необходимо.

Создать новое подключение также можно, если переключиться на закладку Данные и добавить в отчет, например, компонент "База данных BDE". 

3.7.3. Мастер новой таблицы
Этот мастер позволяет добавить в уже существующий отчет новый источник данных – таблицу (рис. 3.14).
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Рис. 3.14. Мастер новой таблицы

В окне мастера необходимо выбрать имя таблицы. Также можно указать условие для фильтрации записей таблицы.

3.7.4. Мастер нового запроса
Этот мастер позволяет добавить в уже существующий отчет новый источник данных - запрос SQL (рис. 3.15).
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Рис. 3.15. Мастер нового запроса

В окне мастера необходимо ввести текст SQL запроса. Также можно воспользоваться визуальным конструктором запроса, нажав кнопку [image: image78.png]Macrep nogksiouenia k B
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.

Контрольные вопросы
1. Что необходимо сделать для вызова дизайнера отчетов из Delphi? Опишите составляющие дизайнера отчетов. Какие опции можно настроить для дизайнера отчетов FastReport?

2. Какие настройки можно задать для отчета, разрабатываемого в FastReport?

3. Опишите основные объекты FastReport.  

4. Для чего используются бэнды в FastReport? Как создать бэнд? Какие типы бэндов существуют и каково их назначение? 

5. Какие возможности доступны из окна предварительного просмотра в FastReport? 

6. В какие форматы можно осуществлять экспорт сформированного отчета в FastReport? Опишите три метода экспорта в FastReport. Как осуществить отправку готового отчета по электронной почте?   

7. Для чего используется визуальный конструктор запросов в FastReport? 

8. Какие мастера создания отчетов используются в FastReport? Как создать отчет с помощью мастера? 

9. Как создать новое подключение с помощью мастера?  

10. Как используются мастер новой таблицы и мастер нового запроса в FastReport?
4. Разработка различных видов отчетов в FastReport
FastReport предоставляет средства для разработки самых различных отчетов – от простейших до очень сложных. Перед тем как выделить основные типы отчетов, которые можно создать с помощью FastReport, следует перечислить те основные обстоятельства, которые необходимо уяснить перед началом разработки любого отчета.

В большинстве случаев перед разработкой отчета, следует определить [14]:

· информацию, которая должна быть представлена в отчете;

· объекты БД, содержащие необходимые данные;

· внешний вид создаваемого отчета;
· поля, по которым производятся упорядочение и группировка данных в отчете;

· содержание итоговой части отчета (если она требуется);

· дополнительную информацию, отображаемую в отчете (поясняющие надписи, разделительные линии, рисунки и т.д.).

Некоторые из этих деталей лучше всего уточнить у конечных пользователей системы. При этом следует иметь ввиду, что для абсолютного большинства пользователей правильное и аккуратное оформление отчета имеет весьма существенное значение. Положительное или отрицательное мнение конечных пользователей об отчетах может предопределить отношение ко всей системе целиком.

Рекомендуется, по крайней мере, при создании первых отчетов, прежде чем приступить к разработке отчета в FastReport, прорисовать формат отчета на бумаге. Это позволит избежать ошибок и сократить время на разработку отчета. По мере приобретения навыков работы можно будет обходиться без эскиза формата на бумаге, улучшая отчет сразу на экране.

Помимо описанной ранее общей классификации отчетов на табличные и отчеты в свободной форме, можно выделить различные типы отчетов FastReport в зависимости от средств, используемых для их разработки. В настоящем учебном пособии последовательно рассмотрена разработка следующих типов отчетов:

· простейший отчет-список без параметров;

· многостраничный отчет;

· отчет с двумя уровнями данных;

· отчет с группировками и итогами;

· отчет с запросом параметров;
· отчет с графиками и диаграммами;

· наследованный отчет;
· перекрестный отчет.
В ходе описания разработки различных видов отчетов рассмотрены те средства FastReport, которые не затронуты в предыдущей главе и которые помогают реализовать поставленную задачу.

Следует отметить, что в настоящей главе все данные для отчетов извлекаются из базовых таблиц БД. Технология доступа к данным с использованием хранимых процедур подробно рассмотрена в главе 5. В качестве базы данных используется учебная база данных [30], являющаяся упрощенной моделью информационной системы «Абонент» [31]. Описание учебной БД приведено в Приложении Б. 

4.1. Создание простейшего отчета-списка
Рассмотрим создание простейшего отчета – списка всех абонентов из таблицы Abonent. Отчет будем строить с использованием компонент IBX (как уже было отмечено выше, большинство примеров в настоящем пособии используют эти компоненты).

Построение отчета состоит из следующих шагов.       

1.   Сначала необходимо организовать доступ к БД из приложения Delphi. Для этого на созданную в Delphi  форму помещаем компоненты TIBDatabase и TIBTransaction c закладки InterBase, которая находится на палитре компонент (Tool Palette) в Delphi. В инспекторе объектов на закладке Properties компонента TIBDatabase необходимо установить подключение к БД, указав в поле DatabaseName путь к базе данных. Для компонента TIBTransaction в свойстве DefaultDatabase указываем компонент IBDatabase. 

2. Далее следует определить компонент доступа к данным, который выберет данные из БД, необходимые для формирования отчета. Для вывода списка абонентов достаточно использовать компонент TIBTable. Помещаем компонент на форму в Delphi, заполняем свойства Database и Transaction именами компонент IBDatabase и IBTransaction, созданными на предыдущем шаге, указываем в поле TableName таблицу Abonent из списка таблиц подключенной базы данных. 

3. Затем необходимо создать набор данных FastReport. Для того чтобы работать с таблицей из FastReport, на форму помещаем компонент TfrxDBDataSet с палитры компонентов FastReport (закладка FastReport 4.0).  Для этого компонента в инспекторе объектов на закладке Properties в поле DataSet указываем компонент IBTable, обеспечивающий выбор данных из таблицы Abonent. 

Остается разработать форму отчета в дизайнере, предварительно отметив наборы данных, используемые для отчета. Положим на форму в Delphi основной компонент FastReport – TfrxReport, а также TfrxDesigner. Чтобы компонент набора данных, созданный на предыдущем шаге, и связанные с ним данные стали доступны в отчете, надо явно указать, какие наборы данных необходимо использовать в отчете. Для этого в дизайнере FastReport выбираем пункт меню "Отчет|Данные..." и в открывшемся окне помечаем галочками нужные источники (на данный момент в списке должно быть видно только один источник данных). Затем можно приступать непосредственно к созданию внешнего вида отчета. При этом иногда удобно сначала выбрать пункт "Файл | Новый отчет", после чего автоматически создается страница отчета с тремя бэндами - "Заголовок отчета" (ReportTitle), "Данные 1 уровня" (MasterData) и "Подвал страницы" (PageFooter). Однако необходимые бэнды можно и "вручную" разместить на странице (что и используем при создании рассматриваемого отчета), в этом случае выбирать пункт "Файл | Новый отчет" не требуется.
4.1.1. Доступ к полям БД

FastReport предоставляет возможность выводить в отчете данные, полученные в результате выборки из БД. Для вывода такой информации используется особый тип бэндов – бэнды-данные с названиями "Данные х уровня" (где х обозначает номер уровня). 

Разместим на странице бэнд "Заголовок отчета" и положим на него объект Текст с текстом "Список абонентов".

Затем разместим бэнд "Заголовок данных" и разместим там 6 объектов Текст: "Номер л/сч", "Код улицы", "№ дома", "№ квартиры", "ФИО", "Телефон". 

Чтобы вывести в отчете данные по абонентам необходимо:

· добавить дата-бэнд в отчет;

· подключить его к набору данных (в данном случае к набору данных с данными из таблицы Abonent);

· разместить на нем объекты Текст с полями, которые нужно вывести в отчете.

Для доступа к данным подключим к набору данных, сформированному по таблице Abonent, бэнд «Данные 1 уровня». Следует учесть, что бэнд можно подключить только к набору данных, определенному в качестве данных для отчета через пункт меню "Отчет|Данные...", либо созданному на закладке "Данные" дизайнера отчета. 

Подключить набор данных к бэнду можно тремя способами:

1) сделать двойной щелчок на бэнде (в результате появится окно выбора источника данных для отчета, представленное на рис. 4.1);

2) выбрать пункт «Редактировать…» из контекстного меню бэнда;

3) щелкнуть на бэнде и в инспекторе объектов в свойстве DataSet выбрать необходимый набор данных из выпадающего списка.
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Рис. 4.1. Окно выбора данных для отчета

Далее на этом бэнде необходимо разместить шесть полей данных: ACCOUNTCD, STREETCD, HOUSENO, FLATNO, FIO, PHONE. Это можно сделать четырьмя способами: 

1. С помощью набора полного названия поля в объекте Текст. Положим на бэнд объект Текст и наберем в нем, например, название поля с номером лицевого счета – frxDBDataSet1."ACCOUNTCD";
2. С помощью настройки свойств объекта Текст в инспекторе объектов. Положим на бэнд второй объект Текст и в инспекторе настроим свойства объекта, например для вывода кода улицы:

DataSet = frxDBDataSet1;

DataField = ‘STREETCD’;

3. Перетащить мышью (drag&drop) нужное поле из служебного окна «Данные» в отчет. Нужно схватить мышкой поле, например «HOUSENO», и перетащить его на бэнд. При использовании данного способа нужно отключить флажок "Вставлять заголовок" в нижней части окна "Данные", иначе будет создан лишний объект, содержащий название поля.

4. Поместить пустой объект Текст на бэнд. При подведении указателя мыши к объекту буден сформирован раскрывающийся список полей БД. Выберем, например, поле с номером квартиры – frxDBDataSet1."FLATNO".
Поля FIO и PHONE разместим на бэнде любым из четырех описанных способов. Форма отчета представлена на рис. 4.2.
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Рис. 4.2. Форма отчета-списка абонентов

Результат работы отчета представлен на рис. 4.3.
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Рис. 4.3. Сформированный отчет по списку абонентов

4.1.2. Псевдонимы наборов данных и полей

Для более наглядного представления в отчете полей данных используют псевдонимы (алиасы). Переименование набора данных и его полей осуществляется из среды Delphi с помощью редактора алиасов, который вызывается двойным щелчком на компоненте TfrxDBDataSet. Здесь также можно  выбрать только те поля, которые необходимы в отчете (рис. 4.4).
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Рис. 4.4. Создание псевдонимов

Алиас самого источника можно поменять и без использования редактора алиасов – для этого надо изменить свойство UserName компонента TfrxDBdataSet1. Работу по назначению алиасов лучше делать в самом начале, до построения отчета. Это позволит избежать последующего переименования полей в отчете. Результат создания псевдонимов получается в виде набора данных с измененными именами полей (отображается в дизайнере отчетов в окне дерева данных).
Теперь необходимо исправить и сам отчет, т.к. имена полей изменились. Для этого необходимо навести мышку на "Текст", чтобы в правой части объекта появилась кнопка, нажать на кнопку и выбрать необходимое поле из списка. 

4.1.3. Выделение объектов в отчете

В FastReport существует возможность выделения объекта цветом фона, цветом и видом шрифта в зависимости от какого-либо условия.  Условием может быть любое выражение. Рассмотрим выделение на примере с абонентами: пусть в отчете ФИО абонентов, проживающих на улице с кодом 3, дожны быть выделены жирным курсивом. Для этого выберем объект с полем [frxDBDataSet1."STREETCD"] и нажмем кнопку "Условное выделение" [image: image83.png]


 на панели инструментов дизайнера. В открывшемся редакторе условного выделения впишем условие, при выполнении которого объект будет выделен, и укажем атрибуты выделения – параметры шрифта и цвет фона (рис. 4.5).
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Рис. 4.5. Условное выделение

В результате отчет примет вид, представленный на рис. 4.6.
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Рис. 4.6. Отчет с выделением ФИО абонентов

Далее оформим отчет так, чтобы каждая нечетная строка была выделена. На дата-бэнд положим объект Текст и растянем его таким образом, чтобы он занимал почти все пространство бэнда. Этот объект будет выполнять роль подложки, которая будет менять цвет в зависимости от номера строки данных. Выделим добавленный объект и установим в редакторе выделения следующее условие:

<Line> mod 2 = 1

Цвет выделения выберем голубой (в свойстве Highlight). Теперь на дата-бэнд можно размещать остальные объекты. Поскольку новые объекты находятся на подложке, ее легко не заметить. После запуска отчет примет вид, показанный на рис. 4.7.
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Рис. 4.7. Отчет с выделенными строками

4.1.4. Использование выражений
Допустим, требуется вывести номер лицевого счета абонента, а в другом столбце – ФИО и номер телефона абонента с добавлением символов 8-4912 в начало номера телефона. Данные требуемого вида можно было бы получить в запросе (пример такого запроса приведен в [30]) и использовать для построения отчета источник данных TQuery (а не TTable). Но также можно использовать таблицу Abonent, а данные требуемого вида получить непосредственно с помощью FastReport.

Для того чтобы получить второй столбец в требуемой форме, разместим на дата-бэнд объект Текст и выбирем “Вставить выражение”. В редакторе выражений составляем следующее выражение (рис. 4.8):
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Рис. 4.8. Редактор выражений

Вид страницы отчета в дизайнере представлен на рис. 4.9.
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Рис. 4.9. Форма отчета с использованием выражений

Результат выполнения отчета представлен на рис. 4.10.
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Рис. 4.10. Результат выполнения отчета с выражениями

4.2. Многостраничные отчеты

Отчет FastReport может содержать несколько страниц, каждая из которых отдельно разрабатывается в дизайнере.  Для каждой страницы можно задать свой размер, ориентацию, расположить на ней разные объекты и бэнды. При формировании отчета сначала будут выведены все бэнды первой страницы, потом – второй и т.д.  Как правило, дополнительные страницы используются для вывода титульного листа, либо в более сложных отчетах, содержащих данные из многих источников.

При создании нового отчета в дизайнере, уже существует одна страница по умолчанию. Чтобы добавить новую страницу, следует нажать пиктограмму[image: image90.png]


 на панели инструментов или выбрать команду меню «Файл/Новая страница», в результате в дизайнере появится новая закладка Page2 (рис. 4.11).
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Рис. 4.11. Закладки отчета

Количество страниц в отчете не ограничено. Для переключения между страницами достаточно нажать на нужную закладку. Закладки можно перетаскивать, меняя тем самым порядок станиц, удалять с помощью пиктограммы [image: image92.png]


 или команды меню «Правка/удалить страницу», а также можно настраивать параметры страницы, щелкнув правой кнопкой мыши на соответствующей закладке (рис. 4.12).
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Рис. 4.12. Настройка параметров страницы 

 Если у второй страницы включить опцию "Печатать на предыдущей странице", то печать объектов второй страницы начнется не с нового листа, а на свободном месте предыдущей страницы. Это позволяет печатать содержимое страниц "встык".

Рассмотрим пример построения многостраничного отчета. Необходимо создать отчет, включающий в себя титульный лист (название отчета, дата и время выполнения, ФИО создателя отчета) и начисления абонентов в порядке убывания дат, с указанием полного адреса абонента.

Продемонстрируем использование компонент BDE для разработки данного отчета. На закладке Данные размещаем компонент BDEQuery. В свойстве DatabaseName выбираем БД ABONENTS, а в свойстве SQL пишем следующий запрос:

SELECT S.StreetNM,('д.'||A.HouseNo) AS House,

               ('кв.'||A.FlatNo) AS Flat,

               A.Fio,

               N.NachislSum,

              (N.NachislMonth || '  месяц  ' || N.NachislYear || '  года') AS Period

FROM (Abonent A RIGHT JOIN Street S

                            ON A.StreetCD = S.StreetCD)

                          FULL JOIN NachislSumma N

                            ON A.AccountCD = N.AccountCD

ORDER BY N.NachislYear DESC, N.NachislMonth DESC;
Переходим на  первую страницу отчета (Page1). Размещаем на ней бэнд – заголовок отчета (с помощью объекта Текст выводим название отчета) и бэнд – подвал страницы (размещаем на нем служебный текст – дата, время выполнения отчета и исполнители). Макет первой страницы отчета представлена на рис. 4.13.

Создаем вторую страницу отчета и размещаем на ней бэнд-заголовок страницы для расположения служебного текста счетчика страниц, бэнд-заголовок данных для указания полей данных и бэнд-данные, на котором размещаем поля нашего отчета (рис. 4.14).
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Рис. 4.13. Расположение объектов на первой странице отчета
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Рис. 4.14. Расположение объектов на второй странице отчета

После размещения всех необходимых объектов формируем отчет. Результат представлен на рис. 4.15 и рис. 4.16.
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Рис. 4.15. Первая страница отчета
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Рис. 4.16. Вторая страница отчета

4.3. Отчет с двумя уровнями данных

В предыдущих пунктах рассмотрено построение отчетов, которые содержали только один дата-бэнд – “Данные 1-го уровня”. Однако иногда требуется создавать отчеты, содержащие более одного уровня данных. Это может потребоваться в случаях, когда с помощью одного запроса сложно получить какие-то связанные данные, и тогда необходимо организовать связь “главный-подчиненный” (master-detail) между различными наборами данных. Fast Report позволяет строить отчеты, содержащие до 6 уровней данных.

Рассмотрим создание двухуровневого отчета, который будет содержать данные из 2 таблиц – из таблицы Executor и из таблицы Request. Необходимо создать отчет, в котором для каждого исполнителя будет выведен список назначенных ему ремонтных заявок.

Для создания двухуровневого отчета потребуется TIBDatabase (в свойствах настраиваем подключение к учебной БД), TIBTransaction, 2 компонента TIBTable (в свойстве TableName – Executor для первого компонента и Request для второго), 2 компонента TFrxDBDataSet (в свойстве DataSet указываем таблицы, в свойстве UserName укажем названия соответствующих таблиц для определенности), 1 компонент TDataSource, 1 компонент TFrxReport.

Так как в отчете для каждого исполнителя должны выводиться только назначенные конкретно ему заявки, то необходимо установить связь “главный-подчиненный” для наборов данных. Для этого в свойстве DataSet компонента DataSource1 указываем IBTable1 с данными из таблицы Executor. Для компонента IBTable2 указываем в качестве MasterSource компонент DataSource1. Таким образом, источник IBTable2 с данными из таблицы Request будет подчиненным. Далее устанавливаем условие фильтрации записей для подчиненного компонента: вызываем редактор свойства MasterFields компонента IBTable2 (рис. 4.17).
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Рис. 4.17. Установка правил фильтрации записей подчиненного компонента

Откроем дизайнер отчета и подключим в качестве источников данных два набора данных.

Дерево данных представлено на рис. 4.18.  
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Рис. 4.18. Дерево данных двухуровневого отчета

При создании отчета будем использовать два дата-бэнда: “Данные 1-го уровня” и “Данные 2-го уровня”, первый из которых будет выводить данные из таблицы Executor, а второй – связанные данные из таблицы Request. Форма отчета будет выглядеть следующим образом (рис. 4.19): 
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Рис. 4.19. Форма двухуровневого отчета

При запуске отчета FastReport, выбирая очередную запись из таблицы Executor (главная таблица), будет устанавливать фильтр на подчиненную таблицу Request (в таблице будут оставаться только те записи, которые удовлетворяют условию Executor.ExecutorCD = Request.ExecutorCD). Таким образом, для каждого исполнителя будут выведены только назначенные ему ремонтные заявки (рис. 4.20).  
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Рис. 4.20. Результат выполнения двухуровневого отчета

Аналогично можно строить отчеты, содержащие до 6 уровней данных, однако в следующем пункте будет описано, как можно более рационально построить отчет, выводящий те же самые данные.

4.4. Отчет с группировками и итогами

4.4.1. Основы построения отчетов с группировками

В предыдущем пункте мы рассмотрели построение двухуровневого отчета, содержащего данные из двух таблиц. FastReport позволяет построить аналогичный отчет на основании одного набора данных.

Для этого необходимо составить SQL-запрос и использовать компонент доступа к данным TIBQuery.

Для построения отчета, аналогичного рассмотренному выше, можно использовать следующий запрос:

SELECT E.ExecutorCD, E.Fio,

                R.AccountCD, R.IncomingDate, R.ExecutionDate, R.Executed

FROM Executor E INNER JOIN Request R

  ON E.ExecutorCD = R.ExecutorCD;.

Для создания отчета потребуются компоненты TIBDatabase, TIBTransaction, TIBQuery, TFrxDBDataSet, TFrxReport. Настроим подключение к учебной БД у компонента TIBDatabase. У компонента TIBQuery укажем в свойстве Database IBDatabase2, в свойстве Transaction – IBTransaction2, а в свойстве SQL запишем представленный выше SQL-запрос. У компонента TFrxDBDataSet отметим в качестве DataSet компонент IBQuery1.

Затем откроем дизайнер отчета и подключим набор данных к отчету. Добавим в отчет два бэнда: “Заголовок группы” и “Данные 1-го уровня”. Редактор бэнда “Заголовок группы” представлен на рис. 4.21.
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Рис. 4.21. Редактор бэнда-заголовка группы

Дата-бэнд привязываем к источнику данных и размещаем данные, как представлено на рис. 4.22.
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Рис. 4.22. Размещение элементов отчета с группировкой

Следует отметить, что бэнд “Заголовок группы” должен располагаться над дата-бэндом. 

При построении отчета FastReport выводит бэнд “Заголовок группы” только в том случае, если поле, к которому он подключен (ExecutorCD) меняет свое значение. В остальных случаях выводится связанный с группой дата-бэнд.

Отчет будет иметь вид, аналогичный виду предыдущего отчета (рис. 4.20).
Если сравнить данные, содержащиеся в таблице Request, и данные, выведенные отчетом, то можно заметить, что в отчете не выведены те заявки, на которые не назначены исполнители. Преобразуем представленный выше запрос для того, чтобы вывести все заявки, одновременно отсортировав данные по ФИО исполнителей с выводом не назначенных исполнителям заявок в конце отчета:

SELECT E.ExecutorCD, E.Fio,

                R.AccountCD, R.IncomingDate, R.ExecutionDate, R.Executed

FROM Executor E RIGHT JOIN Request R

  ON E.ExecutorCD = R.ExecutorCD

ORDER BY E.Fio NULLS LAST;.

Результат выполнения отчета представлен на рис. 4.23.
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Рис. 4.23. Результат выполнения модифицированного отчета

Следует отметить, что на странице отчета в заголовке группы в поле, отвечающем за вывод ФИО исполнителя, вставлено выражение следующего вида:

[IIF(<GroupExecutor."EXECUTORCD"> <> 0, <GroupExecutor."FIO">, 'Исполнитель не назначен')].

Таким образом, отчеты с группировками имеют ряд преимуществ по сравнению с отчетами master-detail:

- требуется только один набор данных (полученный в результате выполнения запроса) для всего отчета;

- число уровней вложенности данных не ограничено;

- существует возможность дополнительной сортировки данных;

- более рациональное использование ресурсов СУБД (запрос возвращает только те данные, которые должны быть выведены, не требуется фильтрация данных).
4.4.2. Использование агрегатных функций, итоги

В большинстве случаев в отчетах с группировками необходимо выводить некоторую итоговую информацию. Для этих целей используются агрегатные функции, с помощью которых подсчитывается функция от определенного значения по диапазону данных. В табл. 4.1 представлены агрегатные функции, используемые в Fast Report.

                                                          Таблица 4.1. Функции Fast Report 

	Функция
	Описание

	SUM
	Возвращает сумму заданного выражения

	MIN
	Возвращает минимальное значение заданного выражения

	MAX
	Возвращает максимальное значение заданного выражения

	AVG
	Возвращает среднее значение заданного выражения

	COUNT
	Возвращает количество строк в диапазоне данных


Синтаксис всех агрегатных функций (за исключением COUNT) следующий:

{SUM | MIN | MAX | AVG} (<выражение>, [<бэнд>], [<флаги>]),

где 

<выражение> - выражение, значение которого необходимо обработать;

<бэнд> - имя дата-бэнда, по которому будет идти обработка;

<флаги> - битовое поле, которое может содержать следующие значения и их комбинации: 1 – учитывать невидимые бэнды, 2 – накапливать значение (не сбрасывать при очередном выводе). 

Обязательным параметром в выше представленном синтаксисе является только <выражение>, однако рекомендуется всегда использовать параметр <бэнд>, чтобы избежать ошибок.

Выражение представляет собой следующую конструкцию:

<выражение> ::=

{ [ [+] | - ] { столбец | константа | функция} [ + | - | * | / ] [ || ]}….
Функция COUNT имеет следующий синтаксис:

COUNT (<бэнд>, [<флаги>]).

Существует общее для всех агрегатных функций правило: значение функции может быть вычислено только для значений, которые содержит дата-бэнд, и выведено только в бэнде-подвале (подвал, подвал страницы, подвал группы, подвал отчета).

Рассмотрим использование агрегатных функций на предыдущем примере. Допустим, необходимо по каждому исполнителю вывести общее количество назначенных ему заявок. Для реализации данной задачи в отчет необходимо добавить бэнд "Подвал группы" и использовать функцию COUNT.

Следует отметить, что агрегатную функцию можно задать путем ручного набора ее текста в объекте Текст, однако существуют более удобные способы вставки агрегатных функций. Для вывода значения агрегатной функции удобнее всего использовать специальный объект Системный текст. Объект имеет специальный редактор для удобной вставки системных переменных и агрегатных функций. Данный редактор также можно вызвать, если использовать объект Текст и кнопку [image: image105.png]® Adobe Reader - [FR4.6.UserManual-ru.pdf]
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. Вид редактора для вставки необходимой агрегатной функции представлен на рис. 4.24.
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Рис. 4.24. Редактор служебного текста

Измененная форма отчета (с подвалом группы) представлена на рис. 4.25.
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Рис. 4.25. Форма отчета с подвалом группы

Результат выполнения отчета представлен на рис. 4.26.

Часто в отчете приходится отображать итоговое значение не только по группе, но также по странице и по отчету в целом. Это осуществляется аналогичной вставкой агрегатных функций, но в соответствующие бэнды: "Подвал страницы", "Подвал отчета". Например, для отображения общего количества поступавших заявок необходимо добавить "Подвал отчета" и вставить туда агрегатную функцию (рис. 4.27).
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Рис. 4.26. Результат выполнения отчета с подвалом группы
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Рис. 4.27. Подвал отчета

4.4.4. Отчеты с несколькими уровнями группировок

Рассмотрим построение более сложного отчета, в котором используется несколько уровней группировок. Построим отчет, в котором выводятся значения начисленных и оплаченных сумм по месяцам в разрезе услуг и лицевых счетов.
Запрос, необходимый для построения отчета, представлен на рис. 4.28.

На рис. 4.29 представлен редактор псевдонимов набора данных для отчета.

Дерево данных отчета представлено на рис. 4.30.

[image: image110.png]= PProject1 - Borland Developer Studio 2006 - BookFR.

Ele Edt Search Vew Refactor Project Run Component Took Window Help

HEDNne-8/828&

[0 | W o AP

[pefault Layout

S\ structure 3 X | Bpeooker | (5 projectt |

L 2K R 2

& consrains

& s

Oreer-cmco

& params
4 Bransactions
= o84 IEQuery2

& consrsins

& s

Ot ¢ supaxernam
MrorocTpanmeie oTueTs

1 C 2 ypoewin A

& params

W% Bransactons

= EXECUTOR {1BTable2}
& Constaits
3 Datasaurce2
& Fikioefs
& Fikds
& Indeoefs
= o8 REQUEST {IETablec)

3 obec nspecor

BQuery2 110

[Properties | Events |

Database
Autocakrelds [True
Cachedipdates False
(Constraints (TCheckConstraints)
Dstasource
Frered e
Gereratrrikd
Obiectien Fase
Paramcheck True
Params. (TParams)
sa (Ttrings)
Layout
Constraits
Linkage
Dstabse
Dstasource
Transaction
Updatecbyect
Localizable
Constrans
Miscellaneous
actve Fake
buftechurks 1000

|(TCheckConstraints)
IeDatabase3

IBTransaction3

|(TCheckConstraints)

AddFieldto oL

ForcedRefresh |Faise
ame TBQuery2
Tag 0
UniDirectional | False

3 noaxoa (ofiobu. X1y
&

select
S ServicecD,
S Serviceti,
A AccountcD,
AFIO,
S Mes,
Summ God,
S Nachissum,
S Paysum
from
Gselect
coalesce(H.ServiteCD,P.ServiceCD) as GazServiceCD,
coalesce(H NachisiHonth, P payMonth) as Mes,
coalesce(t Nachislvear, P PayYear) as God,
coalesce(H.AccountCD,P. AccountD) as AccountcD,
NNachisiSum,
P.FaySum
from NachisiSumma N ful oin PaySumma P
on N.AcEoURCD = P.AccounkCD and N NachisiMorth = P.PayManth
and
NNachislVear = P.PayYear and N.ServiceCD = P.ServiceCD
Jsummi
inner join Abonent A on Summi AccoUntCD = A.AccountcD
inner oin Services 5 on Sum. Gaz5erviceCD = 5.5ervicecD
orderby
S Servicelit,
AAccountCD,
S God,
S Mes

o | e

o s

VA e s ofive

=

History

rland De,

g Projectt bdspro - Projct Manager

Bacivais + EBtow Eremore

e
T Proectarou!
= &) Projectt.exe
BookFR.pas
Reportparams pes

< i )

BicProject1 basproj - Project M. [ A3Data Explorer |

[ Tool Palette. X

LRI 4
e
Additional
wins2
System
Wins.1
o
Data Access
Data Controls
dbinpress
Datasnap
woE
W Standard
W Control
W Standard 32
T wap
Woata
W Client side
Wbata32
W Data WP
e
Indy Clents
Indy Servers




Рис. 4.28. Редактор, содержащий запрос для отчета
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Рис. 4.29. Редактор псевдонимов набора данных
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Рис. 4.30. Дерево данных отчета

Форма отчета будет иметь вид, представленный на рис. 4.31.
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Рис. 4.31. Форма отчета с несколькими группировками

Как можно видеть, в данном отчете использовано 2 уровня группировки (по коду услуги и по номеру лицевого счета), подсчитаны итоговые суммы по каждой группе и по отчету  в целом.

Результат выполнения отчета (последняя страница) представлен на рис. 4.32.
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Рис. 4.32. Последняя страница отчета с двумя группировками

4.4.4.1. Форматирование значений

Выше рассмотрено построение отчетов, в которых используются агрегатные функции. Существует одна особенность агрегатных функций: они возвращают неформатированное числовое значение.  Это происходит потому, что поля данных, как правило, возвращают значение, которое просто отображается объектом Текст без изменения. Для представления значений в нужном для пользователя виде можно воспользоваться встроенными в FastReport средствами для форматирования значений.

Для этого необходимо выделить объект, вызвать его контекстное меню и выбрать команду "Форматирование…" или открыть редактор свойств DisplayFormat в инспекторе объектов (рис. 4.33).
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Рис. 4.33. Форматирование значений

Слева располагается список категорий форматирования, а справа – список форматов в выбранной категории. При выборе нужной категории и формата внизу отобразится строка форматирования, соответствующая выбранному формату. Строка форматирования представляет собой аргумент функции Format, используемой в Delphi, с помощью которой FastReport выполняет форматирование чисел.

Рассмотрим форматирование на примере предыдущего отчета. 

Установим представленный выше формат для всех объектов, отвечающих за вывод сумм. На рис. 4.34 представлен фрагмент отчета с форматированием сумм.
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Рис. 4.34. Фрагмент отчета с форматированием сумм

Иногда может возникнуть ситуация, когда в отчете в одном объекте есть несколько выражений разного типа. Тогда для их форматирования можно воспользоваться тэгами формата.

Общий синтаксис использования тэгов следующий:

[<выражение> #<тэг>].

Сам тэг может быть следующего вида:

#nСтрокаФорматирования – числовой формат;

#dСтрокаФорматирования – формат даты/времени;

#bЛожь,Истина – булевый формат.

СтрокаФорматирования в каждом случае представляет собой аргумент для функции, с помощью которой выполняется форматирование. Так, для числового форматирования это функция Format, используемая в Delphi, для даты/времени – функция FormatDateTime. Возможные значения строк форматирования можно узнать в справочной системе Delphi. Ниже представлены некоторые значения, используемые в FastReport.

Для числового форматирования:

%g – число с минимальным количеством знаков после запятой;

%2.2f – число с фиксированным количеством знаков после запятой;

%2.2n – число с разделителем разрядов;

%2.2m – денежный формат, принятый в ОС Windows, зависит от региональных настроек в панели управления.

Для формата дата/время:

dd.mm.yyyy – дата вида 23.12.2003;

dd mmm yyyy – дата вида 23 ноя 2003;

dd mmmm yyyy – дата вида 23 Ноябрь 2003;

hh:mm – время вида 23:12;

hh:mm:ss – время вида 23:12:00;

dd mmmm yyyy, hh:mm – время и дата вида 23 Ноябрь 2003, 23:12.

В строке для числового формата допускается указывать вместо точки запятую или тире, тогда этот символ будет использован как разделитель целой и дробной частей числа. Использование других разделителей не допускается. 

 Что касается форматирования типа #b (булевое), то строка форматирования представляется в виде двух значений, разделенных запятой. Первое значение соответствует False, второе – True. 

 Следует отметить, что в редакторе объекта Текст есть средство для вставки форматирования. При нажатии на кнопку [image: image117.png]Tekct | @opwar | Buigenere |
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 ("Вставить формат")  вызывается рассмотренный выше редактор формата. После выбора формата он вставляется в текст. При этом курсор должен стоять перед или после закрывающей квадратной скобки, тогда формат вставляется корректно.

4.4.4.2. Особенности переноса групп, сброс нумерации страниц

При выводе отчетов с группировками следует обращать внимание на то, как группа переносится на следующую страницу. В предыдущем отчете (рис. 4.33), если посмотреть на вторую страницу отчета, непонятно по какой услуге выведена информация о суммах для абонента "Тулупова М.И. ". FastReport позволяет повторить вывод заголовка группы на новой странице. Для этого у бэнда "Заголовок группы" необходимо включить свойство ReprintOnNewPage ("Выводить на новой странице") в инспекторе объектов. После установки данного свойства результат выполнения отчета (фрагмент второй страницы) будет выглядеть так, как представлено на рис. 4.35.

Существует еще способ избежать разрыва групп. Если включить свойство заголовка группы KeepTogether ("Держать вместе") в инспекторе объектов, то вывод группы будет перенесен на следующую страницу, в случае если группа не помещается на странице.

Также у заголовка группы доступно свойство StartNewPage ("Формировать новую страницу"), позволяющее выводить каждую группу на отдельной странице.

Следует отметить, что установка последних двух свойств может привести при печати отчета к нерациональному использованию бумаги, однако это может понадобиться в некоторых случаях.

У заголовка группы есть свойство ResetPageNumbers, которое позволяет сбрасывать нумерацию страниц при печати группы. Установка данного свойства имеет смысл только если установлено свойство StartNewPage. Если установлены оба этих свойства, то каждая группа будет печататься с новой страницы, при этом нумерация будет начинаться заново.
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Рис. 4.35. Фрагмент результата выполнения отчета с переносом группы

4.4.4.3. Нумерация записей

Достаточно часто при построении отчетов требуется пронумеровать записи данных, при этом если речь идет об отчете с группировками, то может потребоваться как независимая нумерация внутри каждой группы, так и сквозная нумерация данных второго уровня. Нумерация записей реализуется путем использования системных переменных [Line] и [Line#]. Можно добавить на бэнд объект Текст и там указать переменную, но проще всего перетащить необходимую переменную на бэнд из закладки "Переменные" служебного окна "Данные". Рассмотрим нумерацию записей в отчете по исполнителям и их ремонтным заявкам (пункт 4.4.1 и 4.4.2). Пронумеруем записи первого и второго уровня. Форма отчета представлена на рис. 4.36. Результат работы отчета представлен на рис. 4.37.

Теперь заменим на дата-бэнде (второй уровень данных) переменную [Line] на переменную [Line#]. Результат работы отчета в этом случае представлен на рис. 4.38.
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Рис. 4.36. Форма отчета с нумерацией записей
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Рис. 4.37. Результат выполнения отчета с нумерацией записей
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Рис. 4.38. Результат выполнения отчета с переменной Line# 

4.4.4.4. Разворачиваемые группы

В отчетах с группировками, которые содержат множество уровней данных, может оказаться полезной возможность просматривать данные всех уровней или же данные групп в свернутом виде. 

У заголовка группы есть свойство DrillDown ("Разворачиваемый" в контекстном меню), которое позволяет сделать группу интерактивной. При установке этого свойства группа будет реагировать на щелчок мышью в окне предварительного просмотра. Щелкая мышью по заголовку группы, ее можно будет развернуть, показав все ее записи, или свернуть, оставив только заголовок и, при необходимости, подвал (что настраивается свойством ShowFooterIfDrillDown).

Рассмотрим данную возможность на примере отчета по начислениям и оплатам, представленном в пункте 4.4.4. Установим для заголовка группы первого уровня свойство DrillDown. Результат работы отчета представлен на рис. 4.39.
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Рис. 4.39. Результат выполнения отчета со свернутыми группами 

За то, свернуты или развернуты группы при запуске отчета, отвечает свойство  ExpandDrillDown (по умолчанию свернуты, свойство False).

Следует отметить, что итоговые суммы вычисляются только по развернутым данным, поэтому, как видно на рисунке, в случае если все группы свернуты, итоговые суммы по отчету не вычисляются. Развернем группу с услугой "Электроснабжение" (результат на рис. 4.40).

Выбрав пункт "Развернуть все" или "Свернуть все" в окне предварительного просмотра, можно развернуть или свернуть все группы.
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Рис. 4.40. Результат разворачивания группы “Электроснабжение”

4.5. Параметризация отчетов

4.5.1. Диалоговые формы

Выше были приведены примеры отчетов, где объем выводимой информации не может быть каким-либо образом отрегулирован пользователем. Однако на самом деле подавляющее большинство отчетов должно выдавать различную информацию в зависимости от введенных пользователем параметров. Для запроса таких параметров отбора информации используются диалоговые формы (рис. 4.41).

В отчете, помимо обычных страниц отчета, может быть несколько диалоговых форм. Для разработки диалоговых форм используется тот же дизайнер, что и для страниц отчета. Для создания новой формы служит кнопка [image: image124.png]


 ("Добавить форму в отчет") на панели инструментов дизайнера - она добавляет в отчет новую страницу с диалоговой формой. При переключении на страницу с формой диалога рабочее поле дизайнера изменяется - теперь это форма, на которой можно размещать объекты - элементы управления.
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Рис. 4.41. Диалоговая форма

Элементы управления диалоговых форм подключаются при использовании в проекте компонента TfrxDialogControls из палитры компонентов FastReport. Для этого требуется положить компонент на любую форму в проекте или добавить в список uses frxDCtrl. Это приводит к подключению элементов управления, описанных в табл. 4.2.

Таблица 4.2. Элементы управления диалоговых форм

	Элемент
	Название
	Описание

	[image: image126.png]



	TfrxLabelControl
	Назначение этого элемента управления - вывод поясняющей надписи на диалоговой форме

	[image: image127.png]



	TfrxEditControl
	Элемент управления предназначен для ввода строки текста с клавиатуры.

	[image: image128.png]



	TfrxMemoControl
	Элемент управления предназначен для ввода нескольких строк текста с клавиатуры.

	[image: image129.png]



	TfrxButtonControl
	Элемент управления представляет собой кнопку.

	[image: image130.png]



	TfrxCheckBoxControl
	Элемент управления представляет собой флажок, который может быть в двух состояниях: включенном и выключенном. Около флажка выводится поясняющая надпись.

	[image: image131.png]



	TfrxRadioButtonControl
	Элемент управления представляет собой аналог переключателя с зависимой фиксацией. По этой причине в одиночку не применяется.


Окончание табл. 4.2

	[image: image132.png]



	TfrxListBoxControl
	Элемент управления представляет собой список строк с возможностью выбора одной из них.

	[image: image133.png]



	TfrxComboBoxControl
	Элемент управления представляет собой выпадающий список строк с возможностью выбора одной из них.

	[image: image134.png]



	TfrxDateEditControl
	Элемент управления представляет собой поле ввода даты с выпадающим календарем.

	[image: image135.png]]




	TfrxGroupBoxControl
	Элемент управления представляет собой панель с поясняющей надписью, которая служит для объединения нескольких элементов управления.

	[image: image136.png]



	TfrxPanelControl
	Элемент управления представляет собой панель, которая служит для объединения нескольких элементов управления.

	[image: image137.png]



	TfrxBitBtnControl
	Элемент управления представляет собой кнопку с картинкой.

	[image: image138.png]



	TfrxSpeedButtonControl
	Элемент управления представляет собой кнопку с картинкой.

	[image: image139.png]



	TfrxMaskEditControl
	Элемент управления представляет собой поле для ввода информации по заданному шаблону.

	[image: image140.png]



	TfrxCheckListBoxControl
	Элемент управления представляет собой список строк с флажками.

	[image: image141.png]



	TfrxBevelControl
	Элемент управления предназначен для оформления диалоговой формы.

	[image: image142.png]



	TfrxImageControl
	Элемент управления представляет собой картинку в формате BMP, ICO, WMF, EMF.


Как можно видеть в таблице, все элементы управления аналогичны тем, что используются в Delphi. 

4.5.2. Создание отчета с запросом параметров
Рассмотрим создание отчета, где перед построением отчета у пользователя запрашиваются параметры в диалоговом окне. Например, требуется вывести список абонентов по указанной улице. Для реализации данного отчета будут использоваться компоненты IBX, размещаемые на закладке "Данные" дизайнера отчетов (доступ к данным непосредственно из FastReport, а не из приложения Delphi). 

Вызовем дизайнер FastReport двойным щелчком на компоненте TfrxReport. Для доступа к данным потребуются компоненты TfrxIBXDatabase и TfrxIBXQuery. Для компонента TfrxIBXDatabase необходимо настроить подключение к учебной базе данных (аналогично настройке подключения через TIBDatabase). Для компонента TfrxIBXQuery в поле SQL необходимо написать следующий запрос:

SELECT A.AccountCD, A.HouseNO, A.FlatNO, A.FIO, A.Phone

FROM

    Street S

    INNER JOIN Abonent A ON (S.StreetCD=A.StreetCD)

WHERE  UPPER(S.StreetNM) = UPPER(:p);. 

Добавим в отчет диалоговую форму, на которой размещаем компоненты TLabel, TEdit, TButton (рис. 4.42).
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Рис. 4.42. Форма для отчета с запросом параметров

Для компонента Button1 заполняем следующие свойства:

Caption = 'OK'

ModalResult = mrOk.

Для компонента Button2:

Caption = 'Отмена'

ModalResult = mrCancel.

 
Если нажать кнопку ОК, отчет будет построен и показан. Если же закрыть окно, отчет строиться не будет. Таков алгоритм работы FastReport: при наличии в отчете диалоговых форм отчет будет построен только в том случае, если каждая форма была закрыта кнопкой ОК, т.е. вернула ModalResult = mrOk. Именно поэтому устанавливаем свойство ModalResult кнопки, равным mrOk.
Затем в редакторе свойств в поле Params компонента TfrxIBXQuery необходимо настроить параметр p (рис. 4.43).
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Рис. 4.43. Настройка параметра

На приведенном рисунке видно, каким образом можно обращаться к объектам диалоговой формы (Edit1.Text). Так как каждый объект имеет имя, уникальное в пределах всего отчета, то его можно использовать в любом месте отчета.

После настройки параметра необходимо перейти на страницу с формой отчета и создать отчет, представленный на рис. 4.44.
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Рис. 4.44. Макет отчета 

При построении отчета на экран будет выведен диалог, в котором предлагается ввести название улицы (рис. 4.45). После ввода нужного значения и нажатия кнопки ОК построение отчета будет выполнено. Будут выведены абоненты по указанной улице (рис. 4.46). Можно заметить, что, хотя в базе названия хранятся Можно заметить, что, хотя в БД названия улиц хранятся прописными буквами, а было введено название улицы строчными буквами,  информация выводится корректно, т.к. в предложении WHERE запроса была использована функция UPPER.
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Рис. 4.45. Диалог для ввода улицы
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Рис. 4.46. Сформированный отчет с учетом ввода параметра

4.5.3. Несколько диалоговых форм
FastReport допускает использование в одном отчете нескольких диалоговых форм. Рассмотрим, как работает отчет с двумя диалоговыми формами. Для этого модифицируем предыдущий отчет так, чтобы он был с двумя диалогами (рис. 4.47 и рис. 4.48) и одной страницей. 
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Рис. 4.47. Первая диалоговая форма
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Рис. 4.48. Вторая диалоговая форма 

У кнопок OK и Cancel требуется настроить свойства ModalResult (mrOk и mrCancel соответственно). Ядро FastReport работает таким образом, что при наличии нескольких диалоговых окон они показываются в порядке их создания, причем каждый последующий диалог будет показан после того, как в предыдущем диалоге была нажата кнопка ОК (со свойством ModalResult = mrOk). Если какой-нибудь из диалогов будет отменен (кнопкой Cancel или крестиком на заголовке окна), построение отчета будет прекращено.

Для построения отчета модифицируем предыдущий запрос следующим образом:

SELECT A.AccountCD, A.HouseNO, A.FlatNO, A.FIO, A.Phone

FROM Street S

    INNER JOIN Abonent A ON (S.StreetCD=A.StreetCD)

WHERE UPPER (S.StreetNM) = UPPER(:p) AND 

               (A.HouseNO = :n OR (:n = 0));.
 

Для того, что вторая диалоговая форма показывалась только, если на первой поставлен флажок, создадим обработчик OnClick у кнопки ОК на первой форме диалога:

 

procedure Button1OnClick(Sender: TfrxComponent);
begin
  DialogPage2.Visible := CheckBox1.Checked;
end;
 
Этот код скрывает вторую диалоговую форму (DialogPage2), если флажок не отмечен. 

Другой способ управления формами заключается в использовании события отчета OnRunDialogs. Для создания обработчика этого события требуется выбрать объект Report в дереве отчета или в инспекторе объектов, и переключиться на закладку События в инспекторе. Двойной щелчок на событии OnRunDialogs создаст нужный обработчик.

В обработчике необходимо написать следующий код:

 

procedure frxReport1OnRunDialogs(var Result: Boolean);
begin
  Result := DialogPage1.ShowModal = mrOk;
  if Result then
  begin
    if CheckBox1.Checked then
    Result := DialogPage2.ShowModal = mrOk;
  end;
end;
 
Обработчик работает следующим образом. Сначала выводится первый диалог. Если он был закрыт кнопкой ОК, проверяется состояние флажка CheckBox1 и, если нужно, выводится второй диалог. Если обработчик возвращает Result = True, отчет строится; если Result = False, отчет останавливается.

Запустим отчет на выполнение. Если на первой диалоговой форме не отмечать флажок поиска по номеру дома, то вторая диалоговая форма показана не будет, а результат выполнения отчета будет совпадать с представленным выше на рис. 4.46. Если же флажок отмечен (рис. 4.49), то будет показана вторая диалоговая форма, на которой необходимо ввести номер дома (рис. 4.50). 
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Рис. 4.49. Первая диалоговая форма при запуске отчета

[image: image151.png]|[EEmE|





Рис. 4.50. Вторая диалоговая форма после установки флажка

Результат выполнения отчета в таком случае будет иметь вид, представленный на рис. 4.51.
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Рис. 4.51.  Результат выполнения отчета с отбором по номеру дома

4.6. Отчеты с графиками и диаграммами

4.6.1. Графики и диаграммы

FastReport позволяет вставлять в отчет диаграммы. Для этого используется компонент TfrxChartObject [image: image153.png]


 из палитры компонент FastReport. Компонент основан на библиотеке TeeChart, которая поставляется в комплекте с Delphi.

Рассмотрим построение простой диаграммы на следующем примере. Построим отчет по сумме всех оплат для каждого абонента (с использованием BDE для доступа к данным). Для этого на закладке «Данные» поместим компонент BDEQuery, в свойстве DatabaseName укажем имя базы данных, а в свойстве SQL введем следующий запрос:

SELECT AccountCD, SUM(PaySum) FROM PaySumma

GROUP BY AccountCD;

В результате должны сформироваться данные: номер лицевого счета абонента и сумма его платежей. На закладке Page1 разместим объекты: Заголовок отчета (добавим туда текст «Сумма оплат по каждому абоненту»),  Заголовок страницы (разместим служебный текст № страницы, дата  и время составления), Заголовок данных (названия полей: лицевой счет абонента и оплата), данные (поля AccountCD и SUM).

На свободном месте расположим объект Диаграмма [image: image154.png]


 ("Объект Диаграмма"). Чтобы настроить объект, вызовем его редактор двойным щелчком мыши (рис. 4.52).
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Рис. 4.52. Настройка объекта Диаграмма
Цифрами на рисунке обозначены:

1 – структура диаграммы. Диаграмма может содержать одну или несколько серий (series); 

2 –инспектор объектов, который отображает свойства выбранного в окне 1 элемента. Таким образом, можно произвести тонкую настройку свойств диаграммы;

3 – панель привязки серии к данным, становится активной при выборе серии в окне 1. 

При первом запуске окно редактора будет иметь вид, показанный на рис. 4.52. Первое, что необходимо сделать – добавить одну или несколько серий (в нашем примере – одну). Для этого требуется нажать кнопку [image: image156.png]


 "Добавить серию" и выбрать из выпадающего списка, например круговую диаграмму (рис. 4.53).
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Рис. 4.53. Выбор вида диаграммы

После добавления серии панель 3 становится активной. Здесь надо указать, какие данные будут использоваться при построении диаграммы. Сначала выберем набор данных из выпадающего списка "Набор данных". Поля "Label" и "Pie" заполним, как показано на рис. 4.54, – их также можно выбрать из выпадающих списков.
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Рис. 4.54. Добавление значений в диаграмму

Кнопки со стрелками вверх и вниз позволяют перемещать серии диаграмм и задают им порядок обрисовки, при необходимости можно задать имя серии, кликнув на ней мышкой.

В нашем случае (с круговой диаграммой) значения "Label" используются для отображения поясняющих надписей, а для построения диаграммы используются только значения "Pie". Можно также выбрать значение для "Color", это позволить установить для каждого "куска" диаграммы нужный цвет.

Закроем редактор кнопкой ОК. Рабочее поле дизайнера примет вид, представленный на рис. 4.55.
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Рис. 4.55. Рабочее поле дизайнера

Запустим отчет на построение. Готовый отчет представлен на рис. 4.56.
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Рис. 4.56. Отчет с диаграммой

Данный отчет можно улучшить. Сначала можно отсортировать значения по убыванию. Для этого снова заходим в редактор диаграммы и выбираем серию в верхней части окна. Затем выбираем нужный режим сортировки (по убыванию).

 Запустим отчет и увидим, что данные в поясняющей таблице отсортированы (рис. 4.57).

[image: image161.png]sopors

CyMMma onnart no KaxaoMmy aGoHeHTy.

CrpaHuya 11
[lata cocTanenns  13.04.2009
Bpemn cocTagnenns  11:20:08

Muueson cuet| Onnata
aboHeHTa
005488 219,70p
015527 90,00p.
080047 256,88p
080270 208,10p
080613 116.96p
115705 747,95p
126112 40,60p
136159 16.,60p
136160 110,00p.
136169 160,66p.
443069 195,10p.
443690 39.47p

Crparua 13 |





Рис. 4.57. Отчет с сортировкой

Однако диаграмма выглядит перегруженной – слишком много мелких значений, которые полностью не видны на диаграмме. FastReport позволяет ограничить количество значений в диаграмме. 

В рассматриваемом примере диаграмма имеет 12 значений, можно вывести только 8 из них. Для этого необходимо зайти в редактор и настроить ограничение (рис. 4.58).
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Рис. 4.58. Настройка ограничения количества значений

Ограничение будет работать, если поле "TopN" не равно нулю. В поле "TopN заголовок" надо указать название, которое выведется напротив суммарного значения. Режим сортировки значения не имеет – значения будут отсортированы по убыванию.

Все значения, которые не уложились в заданный предел (в нашем случае 5 наименьших значения), выведутся в виде одного значения, которое представляет собой сумму не уместившихся значений. В результате отчет будет выглядеть, как показано на рис. 4.59.
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Рис. 4.59. Отчет с ограниченным количеством значений

Рассмотрим некоторые дополнительные настройки, которые могут пригодиться для задания внешнего вида диаграммы. Эти настройки можно сделать только в инспекторе объектов. 

Следующие основные свойства доступны при выборе диаграммы в списке сверху:

 - Gradient – настройки градиентной заливки фона. Для отображения градиента включите свойство Gradient.Visible.

- Legend – настройки внешнего вида поясняющей таблицы. Таблицу можно отключить с помощью свойства Legend.Visible. Положение таблицы настраивается с помощью свойства Legend.Alignment. 

При выборе серии доступны следующие свойства: 

- ColorEachPoint – раскрашивать каждое значение разным цветом.

- ExplodeBiggest – выделять наибольшее значение (только для серии типа "круговая диаграмма").

- Marks – настройки внешнего вида поясняющих подсказок.

- ValueFormat – строка форматирования значений. 

Следует отметить, что все возможности диаграмм полностью раскрываются в пакете TeeChart Pro, который приобретается отдельно. Данный пакет позволяет выводить большое количество разнообразных типов диаграмм и имеет удобные редакторы всей диаграммы и каждой серии, что позволяет легко настраивать внешний вид.

4.6.2. Диаграмма с фиксированными данными

Кроме рассмотренного выше способа, существует еще один способ построить диаграмму – ввести необходимые данные вручную. Этот способ удобно использовать для построения небольших диаграмм. 

Покажем, как это делается, на небольшом примере. Положим на лист отчета диаграмму и зайдем в ее редактор. Добавим серию типа "Столбчатая диаграмма"  и настроим ее свойства, как показано на рис. 4.60.
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Рис. 4.60. Свойства фиксированной диаграммы

Вид готового отчета представлен на рис. 4.61.
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Рис. 4.61. Диаграмма с фиксированными значениями

4.6.3. Заполнение диаграммы из скрипта

Рассмотрим заполнение предыдущей диаграммы данными из скрипта. Для этого в редакторе диаграммы требуется оставить пустыми поля X, Y. В скрипте отчета нужно прописать следующее: 

begin
  Chart1.SeriesData[0].Source1 := 'Январь;Февраль;Март;Апрель';
  Chart1.SeriesData[0].Source2 := '31;28;31;30';
end. 
SeriesData[0] в данном случае позволяет задать параметры для первой серии в диаграмме. Если диаграмма имеет несколько серий, то обращаться к ним можно через SeriesData[номер_серии].

4.6.4. Печать диаграммы, построенной в Delphi

Если диаграмма уже построена в коде Delphi и требуется ее распечатать в отчете, то понадобится объект Рисунок. Его следует расположить в нужном месте отчета и написать следующий обработчик события TfrxReport.OnBeforePrint:

procedure TForm1.frxReport1BeforePrint(Sender: TfrxReportComponent);
begin
if Sender.Name = 'Picture1' then
   TfrxPictureView(Sender).Picture.Assign(
     Chart1.TeeCreateMetafile(False,
       Rect(0, 0, Round(Sender.Width), Round(Sender.Height))));
end;
где Picture1 – имя объекта Рисунок, Chart1 – диаграмма из Delphi.

4.7. Наследование отчетов

При разработке отчетов часто возникает ситуация, когда  в каждом отчете встречаются одни и те же данные (зачастую это реквизиты предприятия, логотипы), одно и то же оформление бланков и т.п. Если таких отчетов много, и возникает необходимость что-то поменять (например, поменялись реквизиты), то придется открывать каждый отчет и вносить в него исправления. Для избегания подобных ситуаций можно использовать наследование отчетов. 

Другими словами, если есть какие-то элементы общие для всех отчетов (например, шапка отчета с реквизитами и логотипом или подвал страницы), их оформление стандартно и не меняется от отчета к отчету, то такие общие элементы можно вынести в отдельный файл отчета (базовый отчет, шаблон отчета). В FastReport есть средства, которые позволяют создать новый отчет на основе базового отчета. При этом новый отчет будет содержать все элементы базового, а также свои собственные. При использовании такого подхода, для изменения достаточно поменять лишь базовый отчет. Все остальные отчеты, которые наследованы от базового, автоматически обновятся. Такое поведение обеспечивается механизмом наследования - фактически, при открытии наследованного отчета сначала загружается базовый отчет.

4.7.1. Создание отчета

Создадим простой отчет, который использует наследование. Сначала нужно создать базовый отчет. Базовый отчет будет содержать заголовок с логотипом и реквизитами. Создадим новый отчет и поместим на него объекты, как показано на рис. 4.62.
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Рис. 4.62. Базовый отчет

Сохраним отчет под именем "Базовый.fr3". Задать папку для шаблонов можно в компоненте TfrxDesigner, указав свойство TemplateDir.

Теперь создадим наследованный отчет. Для этого требуется выбрать пункт меню "Файл|Новый..." и в открывшемся окне выбрать закладку "Шаблоны". Далее нужно найти созданный файл Базовый.fr3 в списке, выбрать его и включить флажок "Наследовать отчет" (рис. 4.63).

[image: image167.png]Cospars Hossii |

Cveor. Wotrones |

g g

A rpabacn s

8 8 8

Konbfr3  Hacneacea... cpaufr3

1A a3f3

¥ Haceaosas oTser

oK Omvera





Рис. 4.63. Выбор базового отчета

FastReport создаст новый отчет, в котором уже есть объекты базового отчета. Все они помечены значком замка (рис. 4.64).
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Рис. 4.64. Создание наследуемого отчета

Метка значком замка означает то, что такие объекты нельзя удалить или переименовать. Также их нельзя переместить на другой бэнд. Все остальное – изменять текст, цвет, размеры – можно. Следует учесть, что если поменять какое-то свойство (к примеру, цвет) у объекта с замком, оно сохранится в данном экземпляре отчета, и изменения в базовом отчете его уже не коснутся. Например, в базовом отчете объект был белым, а в наследованном отчете можно заменить его цвет на красный. Если теперь зайти в базовый отчет и поменять цвет объекта на зеленый, в наследованном отчете он останется красным. При этом если бы цвет в наследованном отчете не менялся на красный, то изменение цвета в базовом отчете отразилось бы и на наследованном отчете. Это же касается и текста, и размеров/расположения, и любого другого свойства объекта.

Пусть необходимо вывести в наследуемом отчете, помимо логотипа и данных об организации, ФИО каждого абонента, номер его лицевого счета и общее количество поданных им заявок. Для создания отчета потребуются компоненты TIBDatabase, TIBTransaction, TIBQuery, TFrxDBDataSet, TFrxReport. Настроим подключение к учебной БД у компонента TIBDatabase. У компонента TIBQuery заполним свойства Database и Transaction, а в свойстве SQL запишем следующий запрос:

SELECT A.AccountCD, A.Fio,

               (SELECT COUNT (*) FROM Request R

                WHERE A.AccountCD = R.AccountCD)

                AS Request_Count

FROM Abonent A;.

У компонента TFrxDBDataSet отметим в качестве DataSet запрос IBQuery1, а затем откроем дизайнер отчета и подключим источник данных к отчету. На закладке «Page1» разместим  бэнд-заголовок данных и бэнд-данные, на которых разместим нужные заголовки и поля данных. В результате конструкция отчета будет выглядеть так, как показано на рис. 4.65.
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Рис. 4.65. Конструкция наследованного отчета

Если запустить отчет на выполнение, то результат будет иметь вид,  представленный на рис. 4.66.
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Рис. 4.66. Готовый наследуемый отчет

4.7.2. Изменение базового отчета

Рассмотрим ситуацию, когда необходимо внести изменения в базовый отчет. Для этого требуется открыть шаблон базового отчета (в нашем примере - Базовый.fr3) и поменять нужные поля. Допустим, нужно изменить email (рис. 4.67).
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Рис. 4.67. Изменение базового отчета

После сохранения базового отчета, откроем наследованный отчет и убедимся, что изменения появились и в нем (рис. 4.68).
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Рис. 4.68. Просмотр изменений в наследуемом отчете

При добавлении объектов в базовый отчет надо помнить о том, что в базовом и наследованном отчете не должно быть двух объектов с одинаковыми именами. При работе с базовым отчетом, как правило, неизвестно, сколько отчетов уже наследованы от него, и какие в этих отчетах встречаются имена объектов. Поэтому общее правило: при добавлении объекта в базовый отчет требуется указывать его имя в виде "имя_отчета_имя_объекта". Например, добавив в базовый отчет объект Текст, следует задать, например имя "BaseMemo3". На удаление или перемещение объектов таких ограничений нет.

4.7.3. Управление наследованием

Ранее было рассмотрено создание нового наследованного отчета. Не редко требуется наследовать от базового отчета уже готовый отчет. Для этого требуется загрузить отчет, который надо наследовать, и зайти в меню "Отчет|Настройки...". На закладке "Наследование" сосредоточены элементы управления наследованием (рис. 4.69).
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Рис. 4.69. Управление наследованием

Необходимо выбрать опцию "Наследовать от базового отчета" и выбрать сам отчет в списке. Также можно установить путь к шаблонам отчета (требуется осторожно проводить данную операцию, т.к. шаблоны, которые были ранее расположены по другому пути, могут не загрузиться). После нажатия на кнопку ОК FastReport объединит два отчета. При этом может быть выдано окно с предупреждением (рис. 4.70).
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Рис. 4.70. Ошибка наследования

Это произойдет в случае, если в двух отчетах имеются объекты с одинаковыми именами. Можно либо удалить такие объекты из наследованного отчета, либо переименовать их.

4.8. Скриптовый язык 
4.8.1. Общее описание скрипта
Скрипт в FastReport – это программа на языке высокого уровня, которая является частью отчета [29]. При запуске отчета на выполнение также запускается и скрипт. Скрипт позволяет выполнить обработку данных, которую невозможно сделать штатными средствами ядра FastReport, например, скрыть ненужные данные в зависимости от какого-либо условия. Скрипт также используется для управления диалоговыми формами, входящими в состав отчета.

Скрипт может быть написан на одном из языков, входящих в состав скриптового движка, FastScript. На сегодняшний день поддерживаются следующие языки:

· PascalScript;
· C++Script;
· BasicScript;
· Jscript.
Далее в учебном пособии приведены примеры скриптов, выполненные на PascalScript.  
Возможности скриптового движка FastScript следующие [29]:

·  стандартный языковой набор: переменные, константы, процедуры, функции (с возможностью вложенности) с переменными, постоянными и умалчиваемыми параметрами, все стандартные операторы (включая case, try/finally/except, with), типы (целый, дробный, логический, символьный, строковый, многомерные массивы, множество, variant), классы (с методами, событиями, свойствами, индексами и свойствами по умолчанию);

·  отсутствуют объявления типов (records, classes) в скрипте; нет записей (records), указателей (pointers), множеств (sets) (однако возможно использование оператора IN), нет типа shortstring, нет безусловного перехода (GOTO);

·  проверка совместимости типов;

·  доступ к любому объекту отчета (по Ctrl+пробел доступен выпадающий список с методами и свойствами объекта, имя которого набрано). 

Можно создавать скрипты в дизайнере FastReport, который содержит редактор скриптов с подстветкой синтаксиса. Также есть встроенный отладчик, имеющий следующие функции: Step, Breakpoint, Run to cursor, Evaluate.

Средства для работы со скриптом находятся на закладке "Код" дизайнера FastReport (рис. 4.71). 
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Рис. 4.71. Закладка «Код» дизайнера отчетов

Цифрами на рисунке отмечены:

1 – закладка "Код";

2 – окно редактора скрипта;

3 – выпадающий список для выбора языка скрипта;

4 – панель управления отладчика:

· - запуск отчета на выполнение в режиме отладки (F9);

· - запуск отчета до строки, на которой стоит курсор (Run to cursor, F4);

· - выполнение очередной строки кода (Step into, клавиши F7 или F8);

· - прерывание работы скрипта (Ctrl+F2);

· - просмотр значений выражений (Ctrl+F7);

· - установка/снятие точки останова (F5).

5 - окно для наблюдения за переменными;

6 – на этом поле отображаются закладки (bookmark), точки останова (breakpoint), подсвечиваются строки, имеющие исполняемый код.

Структура скрипта зависит от используемого языка, но в ней можно выделить общие элементы. Это заголовок скрипта, тело и главная процедура, которая будет выполнена при запуске отчета на выполнение. Ниже приведен пример структуры скрипта для языка PascalScript:

 

#language PascalScript    // опционально
program MyProgram;     // опционально
 
// раздел uses - должен быть перед любым другим разделом
uses 'unit1.pas', 'unit2.pas'; 
 
var                    // раздел переменных – может быть в любом месте
i, j: Integer;
 
const                 // раздел констант 
pi = 3.14159;
 
procedure p1;    // процедуры и функции
var
i: Integer;
 
procedure p2;    // вложенная процедура
begin
end;
 
begin
end;
 
begin                  

// главная процедура (выполняется в момент старта отчета, после завершения главной процедуры начинается построение отчета). 

end.
 

Более детальное описание возможностей скриптового движка FastScript можно найти в его документации. 

4.8.2. Работа с объектами, переменными, полями БД
Из скрипта можно обращаться к любому объекту отчета, к переменным отчета, к полям БД. Рассмотрим, как это можно сделать.

В скрипте можно описывать различные переменные и затем работать с ними, а также из скрипта можно обращаться к любой переменной, которая определена в списке переменных отчета (пункт меню "Отчет|Переменные..."). 

Если используется обращение к переменной из списка переменных отчета, то ее имя надо заключать в угловые скобки. Например:

if <mes> = 12 then ...
Также для обращения к такой переменной можно использовать функцию Get:

if Get('mes') = 12 then ...
Изменение значения такой переменной возможно только с помощью процедуры Set:

Set('mes', 12);
Стоит отметить, что для присвоения строкового значения нужно использовать дополнительные кавычки:
Set('accountcd', '''' + 'Строка' + '''');
Аналогичным образом следует обращаться и к системным переменным, таким как Page#:

if <Page#> = 1 then ...
Чтобы показать содержимое какой-либо скриптовой переменной в отчете, надо сначала описать такую переменную и присвоить ей значение. Например, можно создать следующий скрипт:

var
  ReportName: String;
begin
  ReportName:= 'Отчет по ремонтных заявкам абонентов';
end.
Вывести значение переменной можно, например, в объекте Текст, поместив в него строку [ReportName]. 

Имя переменной должно быть уникальным, т.е. не должно совпадать с именами объектов отчета, стандартных функций, констант. При любой ошибке в скрипте на экран будет выведено сообщение, и отчет строиться не будет.

Список объектов отчета, доступных из скрипта, отображается в служебном окне "Дерево отчета" (рис.4.72). Свойства, которые представлены в инспекторе объектов, будут видны и доступны при написании скрипта. В нижней части инспектора есть подсказка по выбранному свойству. Оба окна (дерево отчета и инспектор) доступны во время работы со скриптом.  
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Рис. 4.72. Дерево отчета и инспектор объектов

Например, если в отчете есть страница Page1 и объект Memo1, то можно использовать их в скрипте, обращаясь к ним по именам:

Memo.Color := clRed;.
После запуска отчета на выполнение будет видно, что цвет объекта станет красным.

Следует особо отметить, что в скрипте можно не только обращаться к уже созданным объектам, но также можно добавлять новые объекты в отчет. Например, можно создать заголовок отчета и разместить на нем надпись в главной процедуре скрипта:

var
  Band: TfrxReportTitle;
  Memo: TfrxMemoView;
begin
  Band := TfrxReportTitle.Create(Page1);
  Band.Height := 20;
  Memo := TfrxMemoView.Create(Band);
  Memo.SetBounds(10, 0, 100, 20);
  Memo.Text := 'Список абонентов';
end.
Созданные объекты отчета автоматически разрушатся после завершения формирования отчета.

В скрипте отчета можно обращаться к полям БД. Так же, как и в случае с переменными, при обращении к полям БД следует использовать угловые скобки:

if <frxDBDataset8."PHONE"> = Null then...
И точно так же можно использовать функцию Get (эта функция всегда используется в неявном виде для вычисления выражений, помещенных в скобки).

4.8.3. События в скрипте
До сих пор рассматривались скрипты с единственной главной процедурой, которая выполняется при запуске отчета. В главной процедуре можно выполнить какие-либо начальные установки, инициализировать переменные. Но для полного контроля над процессом формирования отчета этого недостаточно. Чтобы максимально гибко управлять отчетом, каждый объект отчета имеет несколько событий, которым можно назначить обработчик – процедуру из скрипта [29]. 

Рассмотрим процесс формирования отчета и события, которые при этом генерируются, на примере простого отчета, содержащего одну страницу, один бэнд "Данные 1 уровня" и два объекта Текст на бэнде (рис. 4.73).
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Рис. 4.73. Макет отчета

 

В самом начале, после запуска отчета, вызывается главная процедура скрипта. После этого начинается собственно процесс построения отчета. Сначала вызывается событие OnStartReport объекта Отчет. Перед формированием страницы вызывается событие страницы OnBeforePrint. Это событие вызывается один раз для каждой страницы шаблона отчета. В нашем случае, сколько бы ни было страниц в готовом отчете – событие вызовется один раз, т.к. шаблон отчета состоит из одной страницы. 

Далее начинается печать дата-бэндов. Происходит это следующим образом: 

1)  вызывается событие бэнда OnBeforePrint;

2) вызываются события OnBeforePrint всех объектов, лежащих на бэнде;

3) все объекты заполняются данными (в нашем случае – значениями полей БД AccountCD и FIO), после этого вызываются события OnAfterData всех объектов;

4) происходит позиционирование объектов на бэнде (если среди них есть растягиваемые объекты) и подсчет высоты бэнда и его растягивание (если бэнд растягиваемый);

5) вызывается событие бэнда OnAfterCalcHeight;

6) если бэнд не помещается на свободном месте страницы, формируется новая страница;

7) бэнд и все его объекты выводятся на страницу готового отчета;

8) вызывается событие OnAfterPrint всех объектов бэнда;

9) вызывается событие OnAfterPrint самого бэнда.

Печать бэндов происходит до тех пор, пока есть данные в источнике, подключенном к бэнду. После этого формирование отчета (в рассматриваемом нами случае) завершается, и вызываются события OnAfterPrint страницы отчета и, наконец, – событие OnStopReport объекта Отчет.

Таким образом, используя события разных объектов, можно контролировать практически каждый момент формирования отчета. Большинство действий можно выполнить, используя только событие бэнда OnBeforePrint – любые изменения, внесенные в объект, будут тут же отображены. Проанализировать, на какой странице будет напечатан бэнд, если он растягиваемый, можно с помощью событий OnAfterCalcHeight или OnAfterPrint, но в последнем случае бэнд уже будет напечатан и действия над объектами ничего не дадут. 

Таким образом, разработчику необходимо четко представлять, в какой момент времени вызывается каждое из событий и использовать те, которые соответствуют поставленной задаче.

4.8.3.1. Пример использования события OnBeforePrint

Продемонстрируем пример использования события OnBeforePrint. 

 В п. 4.1 рассмотрено создание простейшего отчета–списка абонентов.  Модифицируем этот отчет таким образом, чтобы выводилась информация только по тем абонентам, фамилии которых начинаются с буквы М. При этом исходный набор данных для отчета менять не будем.  

Создадим обработчик события OnBeforePrint, для чего на макете отчета выделим дата-бэнд, переключимся на закладку "События" в инспекторе объектов (рис. 4.74) и сделаем двойной щелчок мышью на пустом поле напротив имени события. 

[image: image178.png]@ain Mpaska OTser Bua 7

DsER (B

sl %@

SEETEE

FIEET Y

- Havial

0w - B I

T A

u

Kon { Aarwse | Paget

QELHECPDEEMBE> HQ 203G >

Vicnexop

X fepeso panmeis

MasterDatal: ThrdiasterData

Ceavicrea) Cobtirin

n.. .. (o k.

ReportTitle: RepartTiiel

Cnncok aboHeHToB.

Header: Headerl

[Fomep aica [Kon ynauet

e owa

e keapTuper

[rxDBDataset [frxDEDatas

[fxDBDatas]

[rxDBDataset!

[FXDEDataset! [rxDBDataset!

OnafterCakHeight
OnafterPrint
OnBeforePrint
OnMasterDetal

PageFooter: PageFoater]

OnBeforePrint

fepeso oreeTa

E3

i Report

Data

=0 Paget

23 ReportTilet
A vemoz
53 MasterDatat
A frXDBDataset1ACCOUNTCD
A frxDBDstaset 1STREETCD
A frxDBDatasetIHOUSENO.
A frxDBDatasetIFLATHO
A frx0BDataset1FIO
A frxDBDataset 1PHONE
=3 PageFootert
A vemot
553 Hoadert
A vemo3
A vemot
A vemos
A vemos
A vemo?
A vemos

Ranne
[y r—
AccouTco
SReETCD
HouseNo
FLATIO
Fio
T prone

¥ BrasnaTe none
T~ BerasnaTe saronosox
I~ CopTrposaTe o e

0,00; 4,40 13,00, 0,50

asterpatos rxDBDatasets

VA publc





Рис. 4.74. Закладка «События» в инспекторе объектов

 

При этом в текст скрипта добавляется пустой обработчик, и дизайнер переключается на закладку "Код" (рис. 4.75). 
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Рис. 4.75. Обработчик события

 

В тело обработчика впишем следующий код:

 

if Copy(<frxDBDataset1."FIO">, 1, 1) = 'М' then
  MasterData1.Visible := True else
  MasterData1.Visible := False;
 

После запуска отчета на выполнение можно будет убедиться, что скрипт работает правильно. Результат работы отчета представлен на рис. 4.76. 
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Рис. 4.76. Результат выполнения отчета

 

Следует отметить, что можно назначить один обработчик сразу для нескольких событий разных объектов – в этом случае параметр Sender определяет тот объект, который инициировал событие. Чтобы присвоить событию имя уже существующего обработчика, можно ввести его вручную в инспекторе объектов, а можно выбрать из выпадающего списка. 

4.8.3.2. Печать итоговой суммы по группе в заголовке группы

 Этот довольно часто используемый прием требует использования скрипта. 

Обычно в отчете значение суммы становится доступным только после того, как будут обработаны все записи группы. Чтобы вывести сумму в заголовке группы (т.е. до того, как будет обработана группа), используется следующий алгоритм [29]:

-   отчет делается двухпроходным;

- на первом проходе считается сумма по каждой группе и сохраняется в каком-нибудь массиве;

-  на втором проходе значения извлекаются из массива и печатаются в заголовке группы.

Продемонстрируем, как решить эту задачу двумя способами. Создадим новый отчет, источником данных для которого будет служить объект IBQuery со следующим запросом:

SELECT A.*, P.*

FROM

    Abonent A

    INNER JOIN Paysumma P ON (A.AccountCD=P.AccountCD)

ORDER BY A.AccountCD;.

В настройках отчета (пункт меню "Отчет|Настройки...") включим двойной проход. Добавим в отчет два бэнда: "Заголовок группы" и "Данные 1 уровня". В редакторе бэнда "Заголовок группы" укажем условие – поле данных FIO. Разместим объекты на дата-бэнде, как показано на рис. 4.77.
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Рис. 4.77. Расположение объектов отчета

Выделенный на рисунке объект (его имя – Memo2) используем для вывода суммы.

Способ 1.

Будем использовать в качестве массива для хранения сумм класс TStringList. Значения будем хранить в виде строк. При этом первая строка в списке будет соответствовать значению первой группы, и т.д. Для подсчета номера группы будет использована целочисленная переменная, которую мы будем увеличивать после печати очередной группы. 

Скрипт будет выглядеть следующим образом:

var
  List: TStringList;
  i: Integer;
 
procedure frxReport1OnStartReport(Sender: TfrxComponent);
begin
  List := TStringList.Create;
end;
 
procedure frxReport1OnStopReport(Sender: TfrxComponent);
begin
  List.Free;
end;
 
procedure Page1OnBeforePrint(Sender: TfrxComponent);
begin
  i := 0;
end;
 
procedure GroupHeader1OnBeforePrint(Sender: TfrxComponent);
begin
  if Engine.FinalPass then
    Memo2.Text := 'Сумма: ' + List[i];
end;
 
procedure GroupFooter1OnBeforePrint(Sender: TfrxComponent);
begin
  if not Engine.FinalPass then
    List.Add(FloatToStr(Sum (<Payment."PAYSUM">,MasterData1)));

  Inc(i);
end;
 
begin
end.
 

По именам процедур можно видеть, какие события использовались: Report.OnStartReport, Report.OnStopReport, Page1.OnBeforePrint, GroupHeader1.OnBeforePrint, GroupFooter1.OnBeforePrint. Что касается первых двух событий, то они, как уже отмечалось, вызываются в начале и в конце отчета, соответственно. Чтобы создать, обработчики для этих событий, надо выделить объект Отчет в окне "Дерево отчета" – его свойства появятся в инспекторе объектов. Далее следует переключиться на закладку "События" инспектора и создать обработчики.  

 Для создания списка используется процедура OnStartReport, потому что созданный объект надо после завершения отчета освободить. Поэтому логично создавать объекты в событии OnStartReport, а освобождать их в OnStopReport. В других случаях (когда не нужно освобождать память) можно пользоваться главной процедурой для инициализации переменных. 

Рассмотрим, как работает скрипт. В начале страницы счетчик текущей группы (переменная i) сбрасывается в 0 и увеличивается на единицу после печати каждой группы (в событии GroupFooter1.OnBeforePrint). В этом же событии в список добавляется вычисленное значение суммы. Событие GroupHeader1.OnBeforePrint на первом проходе не срабатывает (проверка Engine.FinalPass). На втором проходе (когда список List заполнен значениями), в этом событии извлекается значение, соответствующее текущей группе, и записывается в текст объекта Memo2, который и показывает сумму в заголовке группы. Результат работы отчета (первая страница) представлен на рис. 4.78. 

[image: image182.png]210
PEEETIEEEEE]

ABAPHTEbHbIH NPOCHOTR.

HAOA| 4t > akpeito

Onnatbl a6oOHeHTOB

AccerosCA Cywa 7T
ootz S8
sozm a0

ososz0s S

o520 es

1ooez008 280
1iosz08 280

@7

KonoosBC.  Cywaa 16264
oipezols a0

oroszms a0
18oaz0 2
15122008 345
ooezoe  sa
oz ena
6B A

UybmaTn.  Cywa 52848
212008 a0

ERIE ]
2042008 185
2s0e2008 2%
1Bl0200 2%
tosezos 22
1208200 27ig
EZd

Tiouma I, Cyvtaa: 18405
LR ]

5o 60
oroixer s

oroser o0

122009 218
o0 aus
eor0s 450
12052009 460

505

IopaumaPh. Gy ces1 |
o0 ses
o020 1t

mosawes 12

osaes 128
oeosams 228
0020 2sks
moses  2mp
tosaes 23935

Crpwwa 1133 |

Tk 9 € B C[E

o





Рис. 4.78. Результат работы отчета

  Способ 2. 

Данный способ реализует более простой алгоритм вывода итоговой суммы в заголовке. В качестве массива для хранения сумм используется список переменных отчета.  Обращение к таким переменным осуществляется с помощью функций Get и Set. Это избавит от необходимости создавать лишние объекты и освобождать память. Скрипт будет выглядеть следующим образом:

procedure GroupHeader1OnBeforePrint(Sender: TfrxComponent);
begin
  if Engine.FinalPass then
    Memo2.Text := 'Сумма: ' + Get(<Payment."ACCOUNTCD">);
end;
 
procedure GroupFooter1OnBeforePrint(Sender: TfrxComponent);
begin
  Set(<Payment."ACCOUNTCD">,  
   FloatToStr(SUM(<Payment."PAYSUM">,MasterData1)));
end;
 
begin 
end.
Как видно, скрипт значительно упростился. Код в обработчике GroupFooter1.OnBeforePrint устанавливает значение переменной с именем, равным номеру лицевого счета абонента (можно использовать любой идентификатор, однозначно идентифицирующий абонента). Если такой переменной нет – она создается, если есть – меняется ее значение. В обработчике GroupHeader1.OnBeforePrint извлекается значение переменной с номером текущей группы.

4.8.3.3. Событие OnAfterData

Это событие генерируется после того, как объект отчета был наполнен данными, к которым он привязан. Событие удобно использовать для анализа значения поля БД или выражения, которое содержится в объекте. Это значение помещается в служебную переменную Value, значение которой доступно только в этом событии. Например, можно анализировать значение определенного поля БД, ссылаясь на переменную Value:

if Value > 500 then
  Memo1.Color := clRed;
 
вместо того, чтобы писать:

if <Payment."PAYSUM"> > 500 then
  Memo1.Color := clRed;.
Более того, использование Value вместо выражения дает возможность написания одного универсального обработчика события OnAfterData и подключения его к нескольким объектам.

Однако, следует учесть, что если в объекте содержится несколько выражений, например [expr1] [expr2] – в переменную Value попадет значение последнего выражения. 

Событие OnAfterData также подходит для вычисления высоты и ширины растягиваемых объектов типа Текст. Например, если в скрипте отчета нужно получить реальное значение высоты растягиваемого объекта, а в объекте Текст используется выражение, то можно использовать следующий скрипт в событии OnAfterData:

var

  MemoWidth: Extended; 

begin

  MemoWidth:=TfrxMemoView(Sender).CalcWidth; 

end;

Если данный код поместить в событие OnBeforePrint, то результатом будет высота объекта, в котором содержится выражения, а не его значение.

4.8.3.4. Событие страницы OnManualBuild

Построением отчета обычно занимается ядро FastReport. Оно выводит бэнды отчета в определенной последовательности столько раз, сколько имеется данных, формируя таким образом готовый отчет. Иногда необходимо вывести отчет нестандартной формы, который ядро FastReport сформировать не в состоянии. В этом случае можно воспользоваться возможностью построения отчета вручную, с помощью события OnManualBuild, имеющегося у страницы отчета. Если определить обработчик этого события, ядро FastReport при формировании страницы передаст управление ему. При этом ядро отчета автоматически выводит имеющиеся на странице бэнды "Заголовок отчета", "Заголовок страницы", "Заголовок колонки", "Подвал отчета", "Подвал страницы", "Подвал колонки", "Фон". Ядро также обрабатывает формирование новых страниц/колонок. Задача обработчика события OnManualBuild – вывести в определенном порядке дата-бэнды и их заголовки/подвалы.

Т.е., суть обработчика OnManualBuild состоит в том, чтобы давать ядру FastReport команды на вывод определенных бэндов. Все остальное ядро сделает самостоятельно: сформирует новую страницу, когда место на текущей закончится, выполнит скрипты, прикрепленные к событиям и т.д.

Приведем пример простого обработчика OnManualBuild. Допустим, в отчете имеется два дата-бэнда, не подключенных к данным (рис. 4.79).
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Рис. 4.79. Макет тестового отчета

 

 Следующий обработчик выведет два дата-бэнда в чередующемся порядке, каждый по 6 раз. После шести бэндов будет сделан небольшой промежуток (рис. 4.80).

procedure Page1OnManualBuild(Sender: TfrxComponent);
var
  i: Integer;
begin
  for i := 1 to 6 do
  begin
    { выводим бэнды друг за другом }
     Engine.ShowBand(MasterData1);
     Engine.ShowBand(MasterData2);
     { делаем небольшой промежуток }
     if i = 3 then
       Engine.CurY := Engine.CurY + 10;
  end;
end;
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Рис. 4.80. Сформированный отчет

Следующий обработчик выведет две группы бэндов рядом друг с другом (рис. 4.81).

 

procedure Page1OnManualBuild(Sender: TfrxComponent);
var
  i, j: Integer;
  SaveY: Extended;
begin
  SaveY := Engine.CurY;
  for j := 1 to 2 do
  begin
    for i := 1 to 6 do
    begin
      Engine.ShowBand(MasterData1);
      Engine.ShowBand(MasterData2);
      if i = 3 then
        Engine.CurY := Engine.CurY + 10;
     end;
     Engine.CurY := SaveY;
     Engine.CurX := Engine.CurX + 200;
  end;
end;
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Рис.4.81. Сформированный отчет с двумя группами бэндов

 

Таким образом, в предыдущих двух примерах показано, как можно управлять выводом дата-бэндов. Все остальные бэнды (например, "Заголовок отчета") были выведены автоматически.

Рассмотрим, как с помощью события OnManualBuild можно управлять выводом дата-бэнда, если он подключен к источнику данных.

Ниже приведен скрипт обработчика.

 

procedure Page1OnManualBuild(Sender: TfrxComponent);
var
  DataSet: TfrxDataSet;
begin
  DataSet := MasterData1.DataSet;
  DataSet.First;
  while not DataSet.Eof do
  begin
    Engine.ShowBand(MasterData1);
    DataSet.Next;
  end;
end;
 
Результат работы такого скрипта ничем не будет отличаться от стандартного отчета. 

Следует отметить, что мы подключили бэнд к источнику данных, поэтому строка

DataSet := MasterData1.DataSet; 

вернет ссылку на источник данных. Получить ссылку на нужный источник можно и так:

DataSet := Report.GetDataSet('Abonents');
При этом необходимый источник должен быть добавлен в отчет в диалоге "Отчет|Данные...".

4.8.4. Служебные объекты

 Помимо объектов, имеющихся в отчете (страницы, бэнды, объекты Текст и пр.), в скрипте доступны некоторые служебные объекты, которые могут пригодиться при управлении построением отчета. К таким объектам относится, например, использованный в предыдущем пункте объект Engine. Список служебных объектов: 

-  Report (объект Отчет);

-  Engine (ссылка на движок отчета);

- Outline (ссылка на элемент управления "Дерево отчета" в окне предварительного просмотра). 

Рассмотрим каждый из объектов.

Объект Report представляет собой ссылку на текущий отчет. Свойства этого объекта можно видеть, выбрав элемент "Отчет" в окне "Дерево отчета". Методы объекта описаны в табл. 4.3.

Таблица 4.3. Методы объекта Report
	Метод
	Описание

	Function Calc(const Expr: String): Variant
	Возвращает значение выражения Expr, например, Report.Calc('1+2') вернет 3. В качестве выражения можно передавать любое выражение, являющееся корректным с точки зрения FastReport.

	Function GetDataSet(const Alias: String): TfrxDataSet
	Возвращает записи набора данных с указанным именем. При этом набор данных должен быть ранее создан и включен в список данных отчета (диалог "Отчет|Данные...").


 

Объект Engine - очень полезный и интересный объект, который представляет собой ссылку на движок (ядро FastReport, управляющее построением отчета). Используя свойства и методы движка, можно строить достаточно экзотические типы отчетов. Свойства объекта приведены в табл. 4.4, а методы этого объекта - в табл. 4.5.

Объект Outline представляет собой элемент управления "Дерево отчета" в окне предварительного просмотра. 

Этот элемент отображает древовидную структуру готового отчета. При щелчке на каком-либо узле дерева происходит переход на страницу отчета, связанную с этим узлом. Для отображения дерева нужно либо включить его кнопкой [image: image186]на панели инструментов окна предварительного просмотра, либо указать в свойстве Report.PreviewOptions.OutlineVisible = True. Там же можно указать ширину элемента управления в пикселах: Report.PreviewOptions.OutlineWidth. Методы этого объекта приведены в табл. 4.6.

Таблица 4.4. Свойства объекта Engine
	Свойство
	Тип
	Описание

	CurColumn
	Integer
	Номер текущей колонки в многоколоночном отчете. Этому свойству можно присваивать значение.

	CurX
	Extended
	Текущее смещение координат по оси X. Этому свойству можно присваивать значение.

	CurY
	Extended
	Текущее смещение координат по оси Y. Этому свойству можно присваивать значение.

	DoublePass
	Boolean
	Равно True, если отчет является двухпроходным. Аналогично Report.EngineOptions.DoublePass.

	FinalPass
	Boolean
	Равно True, если выполняется последний проход двухпроходного отчета.

	PageHeight
	Extended
	Высота области печати, в пикселах.

	PageWidth
	Extended
	Ширина области печати, в пикселах.

	StartDate
	TDateTime
	Время старта отчета. Аналог системной переменной <Date>.

	StartTime
	TDateTime
	Время старта отчета. Аналог системной переменной <Time>.

	TotalPages
	Integer
	Количество страниц в отчете. Аналог системной переменной <TotalPages>. Для использования этой переменной отчет должен быть двухпроходным.

	SecondScriptcall
	Boolean
	Равно True, если при переносе объектов событие объекта вызывается повторно (происходит при переносе объекта Текст с включенным свойством SuppressRepeated ).


 

Таблица 4.5. Методы объекта Engine
	Метод
	Описание

	procedure AddAnchor(const Text: String)
	Добавляет "якорь" в список якорей. Подробнее см. далее.

	procedure NewColumn
	Формирует новую колонку в многоколоночном отчете. После последней колонки автоматически формируется разрыв страницы.

	procedure NewPage
	Формирует новую страницу (разрыв страницы).

	procedure ShowBand(Band: TfrxBand)
	Показывает бэнд с указанным именем. После вывода бэнда автоматически смещается позиция CurY.

	function FreeSpace: Extended
	Возвращает высоту оставшегося свободного места на странице, в пикселах.

	function GetAnchorPage(const Text: String): Integer
	Возвращает номер страницы, на которой находится заданный якорь.


 Таблица 4.6. Методы объекта Outline
	Метод
	Описание

	procedure AddItem (const Text: String)
	Добавляет элемент с названием Text в текущую позицию дерева. С элементом ассоциируется текущая страница отчета и текущая позиция на странице.

	procedure LevelRoot
	Смещает текущую позицию в дереве на корневой уровень.

	procedure LevelUp
	Смещает текущую позицию в дереве на 1 уровень выше.


4.8.4.1. Применение объекта Engine
Объект Engine представляет собой движок, управляющий построением отчета. 

Работа с данным объектом уже была частично рассмотрена в п. 4.8.3.2. Рассмотрим так же, как, используя свойства и методы движка, можно управлять процессом размещения бэндов на странице. 

На рис. 4.82 представлено изображение страницы отчета и название свойств, которые возвращают то или иное измерение страницы.
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Рис. 4.82. Страница отчета

Страница имеет физические размеры PaperWidth, PaperHeight. Эти размеры соответствуют одноименным свойствам страницы, что видны в инспекторе объектов при выборе страницы. Так, страница формата А4 имеет размеры 210х297мм.

Параметры PageWidth, PageHeight определяют размер области печати, которая почти всегда меньше физических размеров страницы. Размер обрасти печати определяют поля страницы, которые задаются свойствами страницы отчета LeftMargin, TopMargin, RightMargin, BottomMargin. Размер области печати в пикселах возвращают свойства Engine.PageWidth, Engine.PageHeight.

Наконец, параметр FreeSpace определяет высоту свободного места на странице. Если на странице есть бэнд "Подвал страницы" (Page Footer), его высота учитывается при вычислении FreeSpace. Этот параметр в пикселах возвращает функция Engine.FreeSpace. Следует учесть, что после вывода очередного бэнда свободное место на странице уменьшается, что учитывается при вычислении FreeSpace.

Рассмотрим, как происходит формирование страниц готового отчета. Ядро FastReport выводит бэнды на страницу до тех пор, пока на ней остается свободное место, достаточное для вывода бэнда. Когда свободного места не остается, печатается бэнд "Подвал страницы" (если он есть) и формируется новая пустая страница. Как уже было отмечено, после вывода очередного бэнда высота свободного места уменьшается. Кроме того, вывод очередного бэнда начинается с текущей позиции, которая определяется координатами по оси X и Y. Эта позиция возвращается в свойствах Engine.CurX, Engine.CurY. После вывода очередного бэнда позиция CurY автоматически увеличивается на высоту данного бэнда. После формирования новой страницы позиция CurY = 0. Позиция CurX изменяется при печати многоколоночных отчетов. 

Свойства Engine.CurX, Engine.CurY доступны не только для чтения, но и для записи. Это значит, что можно смещать бэнды вручную, используя одно из подходящих событий. Допустим, есть отчет, страница которого в дизайнере выглядит, как представлено на рис. 4.83. 
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Рис. 4.83. Страница отчета

 

Результат выполнения отчета может быть выведен со смещением (рис. 4.84).
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Рис. 4.84. Результат смещения

  

Это результат работы скрипта, назначенного событию OnBeforePrint  бэнда:

procedure MasterData1OnBeforePrint(Sender: TfrxComponent);
begin
  Engine.CurX := Engine.CurX + 5;
end;
Иногда может быть полезен метод Engine.NewPage, который позволяет вставлять разрыв страницы в нужном месте отчета. При этом печать продолжается с новой страницы. Так, в нашем примере, можно вставить разрыв после печати второй записи:

procedure MasterData1OnAfterPrint(Sender: TfrxComponent);
begin
  if <Line> = 2 then
    Engine.NewPage;
end;
Все эти конструкции создаются в событии OnAfterPrint, т.е. после того, как бэнд уже выведен. Служебная переменная Line, возвращает порядковый номер записи.

Метод Engine.NewColumn вставляет разрыв колонки в многоколоночном отчете. После последней колонки этот метод формирует новую страницу.

 Объект Engine предоставляет еще одну интересную и полезную возможность – построение отчетов с гиперссылками (якорями).

Якорь (anchor) – один из элементов системы гиперссылок, которая позволяет при щелчке на объекте готового отчета (в окне предварительного просмотра) перейти на элемент, связанный с этим объектом. 

Якорь – это специальная метка, которая устанавливается методом Engine.AddAnchor. Якорь имеет имя, и ему соответствует номер страницы и позиция на странице. Перейти на якорь с указанным именем можно, поместив в свойство URL любого объекта отчета строку вида:

#ИмяЯкоря
или

#[ИмяЯкоря]
В последнем случае, при построении отчета FastReport раскроет выражение, находящееся в квадратных скобках. При щелчке на этом объекте произойдет переход на то место отчета, где был добавлен якорь.

Продемонстрируем использование якорей на примере. Допустим, необходимо вывести список абонентов (только ФИО), при этом по щелчку на ФИО должна открываться более подробная информация о соответствующем абоненте (дополнительно номер лицевого счета и телефон).

Модифицируем пример, рассмотренный в п. 4.1.4 "Использование выражений". Наш отчет будет двухстраничным (две страницы в режиме дизайнера). На первой странице будет выводиться список ФИО абонентов, на второй – расшифровка по выбранному абоненту. При щелчке на строке ФИО абонента будет осуществлен переход на соответствующий элемент отчета на второй страницы. Вторая страница отчета (расшифровка) будет соответствовать странице, которая была разработана ранее в пункте 4.1.4 (рис. 4.9 выше). 

Добавляем еще одну страницу в созданный отчет (рис. 4.85) и перетаскиваем закладку с данной страницей на место перед созданной ранее второй страницей. В итоге добавленная страница (рис. 4.86) будет показана первой в отчете. 
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Рис. 4.85. Первая страница отчета со ссылками

 

В свойство URL объекта Текст, который лежит на дата-бэнде, помещаем строку: 

#[ frxDBDataset1."FIO"].

Устанавливаем синий цвет шрифта и подчеркивание, чтобы имитировать внешний вид гиперссылки. 

Чтобы добавить якорь, в скрипте бэнда MasterData1.OnBeforePrint  (на второй странице) создаем следующий код:

procedure MasterData1OnBeforePrint(Sender: TfrxComponent);
begin
  Engine.AddAnchor(<frxDBDataset1."FIO">);

end;
После запуска отчета можно будет убедиться, что "гиперссылки" работают. Список ФИО абонентов представлен на рис. 4.86.
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Рис. 4.86. Первая страница отчета (список ФИО абонентов)

После щелчка, например, по ФИО "Тимошкина Н.Г." будет выполнен переход на вторую страницу отчета, на строку с расшифровкой по данному абоненту (рис. 4.87).
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Рис. 4.87. Расшифровка по абоненту с ФИО Тимошкина Н.Г.

Номер страницы, на которой был добавлен соответствующий якорь, можно получить с помощью функции Engine.GetAnchorPage. Эта функция может быть полезна для создания раздела "Содержание". Для использования функции отчет должен быть двухпроходным.

4.8.4.2. Применение объекта Outline
Объект Outline представляет собой дерево отчета, которое может быть показано в окне предварительного просмотра. При щелчке на элементе дерева произойдет переход на страницу отчета, которая связана с элементом дерева. Для работы с Outline необязательно использовать скрипт, т.к. некоторые бэнды имеют механизм, позволяющий формировать дерево автоматически. Рассмотрим два примера использования Outline, с помощью бэндов и из скрипта.

Для автоматического формирования дерева почти все бэнды имеют свойство OutlineText, в которое можно поместить строку-выражение. Выражение будет вычислено при формировании отчета и его значение при печати бэнда будет добавлено в дерево. При этом иерархия элементов в дереве повторяет иерархию бэндов в отчете. Это значит, что в дереве будут главные и подчиненные элементы, соответствующие главным и подчиненным бэндам в отчете (пример – отчет с двумя уровнями данных или с группами). Рассмотрим работу с деревом на примере отчета с группами, который был приведен ранее в пункте 4.8.3.2 (рис. 4.77 выше).

Укажем значение свойства бэнда GroupHeader1.OutlineText равным <Payment."FIO">. Вид отчета при запуске представлен на рис. 4.88.
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Рис. 4.88. Отчет с объектом Outline
 

При щелчке на любом элементе дерева произойдет переход на соответствующую страницу отчета таким образом, что выбранный элемент окажется в верхней части окна. 

Добавим второй уровень в дерево отчета. Для этого установим свойство бэнда MasterData1.OutlineText равным <Payment."PAYDATE">. При этом дерево будет выглядеть так, как показано на рис. 4.89. 
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Рис. 4.89. Двухуровневое дерево

 

Как видно, теперь возможна навигация и по датам платежей, причем иерархия элементов дерева повторяет иерархию отчета.

 Покажем, как сформировать аналогичное дерево с помощью скрипта, без использования свойства OutlineText. Очистим свойства OutlineText обоих бэндов и создадим два обработчика событий GroupHeader1.OnBeforePrint и MasterData1.OnBeforePrint:

procedure GroupHeader1OnBeforePrint(Sender: TfrxComponent);
begin
  Outline.LevelRoot;
  Outline.AddItem(<Payment."FIO">);
end;
 
procedure MasterData1OnBeforePrint(Sender: TfrxComponent);
begin
  Outline.AddItem(<Payment."PAYDATE">);
  Outline.LevelUp;
end;
 
begin 
end.
 

Запустив отчет, убедимся, что он работает аналогично предыдущему отчету, где дерево формировалось автоматически. Рассмотрим, как происходит формирование дерева.

Метод Outline.AddItem добавляет к текущему узлу дерева дочерний узел и делает его текущим. Таким образом, если несколько раз подряд вызвать AddItem, то получится следующая "лесенка":

Item1
Item2
   Item3
     ...

 Для управления текущим элементом служат методы Outline.LevelUp и Outline.LevelRoot. Первый метод перемещает указатель на элемент, расположенный уровнем выше. Так, скрипт
Outline.AddItem('Item1');
Outline.AddItem('Item2');
Outline.AddItem('Item3');
Outline.LevelUp;
Outline.AddItem('Item4');
построит дерево вида

Item1
Item2
   Item3
   Item4,
т.е. элемент Item4 будет являться дочерним по отношению к элементу Item2. Метод LevelRoot передвигает текущий элемент в корень дерева. Например, скрипт

Outline.AddItem('Item1');
Outline.AddItem('Item2');
Outline.AddItem('Item3');
Outline.LevelRoot;
Outline.AddItem('Item4');
 

построит дерево вида

Item1
Item2
   Item3
Item4.
 

Проанализировав вышесказанное, можно понять, как работает отчет нашего примера. Каждый раз при печати заголовка группы текущим элементом делается корень дерева, куда добавляется ФИО абонента. После этого печатаются даты платежей, и каждая дата добавляется в виде дочернего элемента  к ФИО абонента. Чтобы даты платежей располагались на одном уровне, а не выводились в виде "лесенки", в скрипте делается переход на уровень вверх с помощью метода Outline.LevelUp.

4.9. Перекрестные отчеты

4.9.1. Особенности перекрестных отчетов

Перекрестный отчет (сводный отчет, кросс-отчет) – это отчет, который имеет табличную структуру, причем заранее неизвестно, сколько строк и столбцов будет содержать таблица отчета. Основное отличие данного вида отчета от рассмотренных ранее – то, что отчет растет не только вниз, но и вширь.

Рассмотрим элементы таблицы с данными на рис. 4.90.

	 
	1
	2
	3
	4

	a
	a1
	a2
	a3
	a4

	b
	b1
	b2
	b3
	b4


Рис 4.90. Таблица с данными

На рисунке представлена таблица с двумя строками и четырьмя столбцами. Это кросс-отчет с одноуровневым заголовком. Здесь a, b – заголовки строк, 1, 2, 3, 4 – заголовки столбцов, a1..a4, b1..b4 – ячейки. Чтобы построить такой отчет, необходим один набор данных, который содержит следующие данные:

a        1        a1

a        2        a2

a        3        a3

a        4        a4

b        1        b1

b        2        b2

b        3        b3

b        4        b4

Первое поле содержит имя строки, второе – имя столбца, третье – содержимое ячейки на пересечении строки и столбца с указанным именем. При построении отчета FastReport создает в памяти таблицу и заполняет ее данными. При этом таблица динамически расширяется, если строки или столбца с заданным номером еще не существует. 

Заголовки в перекрестном отчете могут иметь более одного уровня, в таком случае говорят о кросс-отчете с многоуровневым заголовком (двухуровневый, трехуровневый и т.д., хотя большее число уровней встречается редко). Рассмотрим таблицу, представленную на рис. 4.91.

	  
	1
	2

	
	1
	2
	1
	2

	a
	a11
	a12
	a21
	a22

	b
	b11
	b12
	b21
	b22


Рис 4.91. Таблица с составными индексами 

В этом примере номер, или индекс, столбца – составной, т.е. состоит из двух значений. Этот отчет требует следующих данных: 

a        1        1        a1.1

a        1        2        a1.2

a        2        1        a2.1

a        2        2        a2.2

b        1        1        b1.1

b        1        2        b1.2

b        2        1        b2.1

b        2        2        b2.2

Первое поле, как и прежде, содержит индекс строки, второе и третье поля – индекс колонки. Последнее поле содержит значение ячейки. 

В процессе обработки FastReport объединяет ячейки заголовка с одинаковыми значениями, находящиеся на одном уровне.  

Следующие элементы – промежуточные итоги и итоги по строкам и столбцам, демонстрирует таблица, представленная на рис. 4.92.

	    
	1
	2
	Итого

	
	1
	2
	Итого
	1
	2
	Итого
	

	a
	a11
	a12
	a11 + a12
	a21
	a22
	a21 + a22
	Sum (a)

	b
	b11
	b12
	b11 + b12
	b21
	b22
	b21 + b22
	Sum (b)

	Итого
	a11 + b11
	a12 + b12
	a11 +  a12 +

b11 + b12
	a21 + b21
	a22 + b22
	a21 + a22 +
b21 + b22
	Sum (a) +
Sum (b)


 Рис 4.92. Таблица с итогами 

 Этот отчет строится на тех же данных, что и предыдущий. Столбцы, показанные жирным курсивом на рисунке, вычисляются автоматически. 

4.9.2. Кросс-отчет с одноуровневым заголовком

Рассмотрим пример построения одноуровневого перекрестного отчета. Допустим, необходимо построить простой кросс-отчет, показывающий количество заявок, которое поступало от каждого абонента по неисправностям различного типа. Упрощенно таблица, которую необходимо получить, должна иметь вид, представленный на рис. 4.93. 

	
	Неисправность 1
	…
	Неисправность N

	Абонент 1
	Количество заявок 11
	…
	Количество заявок 1N

	…
	…
	…
	…

	Абонент N
	Количество заявок N1
	…
	Количество заявок NN


Рис 4.93. Таблица для кросс-отчета по ремонтным заявкам

Для создания отчета потребуются компоненты TIBDatabase, TIBTransaction, TIBQuery, TfrxDBDataSet, TfrxReport.  У компонента TIBQuery в свойстве SQL составляем следующий SQL-запрос, который выберет необходимые данные для построения отчета требуемого вида:

SELECT 

  IIF (RQ.AccountCD is not null, 

        (SELECT (A.AccountCD || ', ' || A.FIO) from abonent a 

         where a.AccountCD = RQ.AccountCD),            

        'Абонент не указан'),

  IIF (RQ.FailureCD is not null, 

        (SELECT D.FailureNM from disrepair d 

         where d.failureCD = rq.failureCD), 

        'Неисправность не указана'),

  rq.count_req
from

  (SELECT r.accountcd, r.failurecd, count(*)

   from request R

   group by r.accountCD, R.FailureCD) 

   RQ (AccountCD, FailureCD, Count_req);.

Редактор псевдонимов набора данных представлен на рис. 4.94.
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Рис. 4.94. Редактор псевдонимов набора данных для перекрестного отчета

Для построения кросс-отчетов необходимо использовать компонент TfrxCrossObject [image: image196.png]# Project1 - Borland Developer Studio 2006 - BookFR
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 из палитры компонент FastReport. Для этого необходимо поместить компонент на форму (ничего настраивать не требуется), и при этом в список "uses" проекта добавится модуль frxCross – он содержит всю необходимую функциональность.

 В дизайнере отчета подключим источник данных в меню "Отчет|Данные…". На лист отчета положим объект Кросс-таблица БД [image: image197.png]FastReport - Untitled.fr3
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. Все настройки производятся с помощью редактора объекта, который вызывается по двойному щелчку. На рис. 4.95 представлен вид редактора кросс-объекта.
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Рис. 4.95. Редактор кросс-объекта

Цифрами отмечены:

1 – выпадающий список доступных источников данных;

2 – список полей в выбранном источнике данных. Поля из этого списка можно перетаскивать в списки 3, 4, 5;

3 – список полей, которые образуют заголовок строки;

4 – список полей, которые образуют заголовок столбца;

5 – список полей, которые образуют ячейку таблицы;

6 – здесь отображается структура будущей таблицы.

7 – настройки объекта.

 

Рассмотрим подробнее возможные настройки объекта.

Верхняя группа настроек определяет, показывать или нет те или иные элементы таблицы. 

Опция "Авто-размер" позволяет отключать автоматический подбор размеров таблицы и делать это вручную. 

Опция "Рамка вокруг ячеек" включает линии рамки у ячеек, которые являются внешними. Это позволяет сделать рамку вокруг всего блока ячеек (не таблицы). 

Опция "Печатать вниз, потом вбок" определяет, как разбивать большую таблицу на страницы. 

Опция "Повторять заголовки на новой странице" определяет, надо ли печатать заголовки таблицы на всех страницах, на которые разбивается большая таблица. 

Опция "Ячейки одной строкой" используется, если в таблице два или более значения в ячейке. Опция определяет, надо ли печатать ячейки рядом (в одной строке) или друг под другом. 

Опция "Объединять одинаковые ячейки" позволяет объединять две или несколько ячеек в одной строке, если они имеют одинаковые значения. 

Также из инспектора объектов доступны следующие настройки: 

- AddWidth, AddHeight - количество пустого места, которое будет добавлено при расчете размера ячейки. Эти свойства позволяют расширить ячейку на заданное значение. При этом свойство AutoSize должно быть True; 

- NextCross - указатель на объект Кросс-таблица, который будет выведен справа от данной таблицы; 

- NextCrossGap - промежуток между двумя таблицами.

Для построения начального варианта нашего отчета достаточно перетащить поля из списка 2 в списки 3, 4, 5, как показано на рисунке. 

То, как объект отображает свою структуру на странице отчета, показано на рис. 4.96.
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Рис. 4.96. Вид кросс-объекта на странице отчета

В начальном варианте отчет будет иметь 4 страницы. Результат работы отчета (1-я и последняя страницы) представлен на рис. 4.97.
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Рис. 4.97. Результат выполнения одноуровневого перекрестного отчета

Как следует из рис. 4.97, заголовки столбцов итогов написаны английскими буквами. Чтобы сменить текст надписи, следует дважды щелкнуть на ячейке и затем изменить  текст в редакторе. Также существует возможность выделить заголовки отчета. Для этого нужно открыть редактор объекта и выбрать стиль заголовка (рис. 4.98).
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Рис. 4.98. Выбор стиля заголовка

4.9.3. Кросс-отчет с двухуровневым заголовком

4.9.3.1. Пример отчета с двухуровневым заголовком

Предыдущий пример имел только по одному значению в заголовках строки и столбца. Продемонстрируем построение более сложного (с двухуровневым заголовком) кросс-отчета. 

Допустим, необходимо вывести начисления абонентов за 2006 и 2007 года с разбивкой по месяцам. Кросс-таблица, которую необходимо получить, представлена на рис. 4.99. 

	
	Год 1
	…
	Год N

	
	Месяц 1
	…
	Месяц N
	…
	Месяц 1
	…
	Месяц N

	Абонент 1
	Начисление 111
	…
	Начисление 11N
	…
	Начисление 

1N1
	…
	Начисление 

1NN

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	Абонент N
	Начисление N11
	…
	Начисление N1N
	…
	Начисление NN1
	…
	Начисление 

NNN


Рис. 4.99. Таблица для двухуровневого кросс-отчета

Ниже представлен запрос, с помощью которого можно получить необходимые данные.

select

  max(a.accountCD ||', '||a.fio),

  N.NachislYear,

  N.NachislMonth,

  sum(n.nachislSum)

from nachislSumma N inner join

     Abonent A on a.accountCD = n.accountCD

where n.nachislYear IN (2006,2007) 

group by

  n.accountCD,

  N.NachislYear,

  N.NachislMonth;.

Вид редактора кросс-объекта для отчета представлен на рис. 4.100.

То, как объект отображает свою структуру на странице отчета, показано на рис. 4.101.

Результат выполнения отчета представлен на рис. 4.102.
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Рис. 4.100. Вид редактора кросс-объекта для двухуровневого отчета
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Рис. 4.101. Структура кросс-объекта на странице отчета
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Рис. 4.102. Результат выполнения двухуровневого перекрестного отчета

4.9.3.2. Форматирование значений, подбор ширины столбцов

На предыдущем рисунке (рис. 4.102) все денежные значения по умолчанию выведены в произвольном формате. Зададим единый формат для денежных значений отчета. Для этого следует  щелкнуть на первом объекте, представляющем ячейку (на пересечении NACHISLMONTH и MAX), вызвать правой кнопкой мыши контекстное меню и выбрать "Форматирование". Затем необходимо задать нужный формат (рис. 4.103). 
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Рис. 4.103. Форматирование значений отчета

Можно заметить, что FastReport при построении кросс-отчета с двухуровневым заголовком автоматически добавил столбец промежуточных итогов. Эта опция настраивается в редакторе кросс-объекта (флажок "Подитоги" у столбца). В нашем примере полезно было бы вывести в заголовке столбца промежуточных итогов не "Итого за год", а "Итого за 2006", например. Для этого необходимо в заголовке столбца набрать в редакторе "Итого за [Value] ". В процессе построения отчета значение "Value" будет заменено значением из заголовка таблицы, лежащего выше. 

Результат работы отчета с отформатированными значениями и измененными заголовками представлен на рис. 4.104. 
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Рис. 4.104. Результат выполнения отчета после доработок

Следует отметить, что при построении кросс-отчетов FastReport автоматически подбирает ширину ячеек таким образом, чтобы уместились самые длинные строки. Однако иногда необходимо самостоятельно отрегулировать ширину столбцов, для чего существует несколько способов.

1. Вставка разрыва строки (продемонстрировано на предыдущем рисунке в заголовке подитогов).

2. Установка свойств минимальной и максимальной ширины ячейки  кросс-объекта (свойства MinWidth и MaxWidth соответственно). Если ширина ячейки меньше минимально установленной ширины, то она до нее дотягивается, если больше – текст в ячейке переносится по словам.

3. Отключение авто-размера в редакторе кросс-объекта. После этого размер всех элементов таблицы можно менять вручную, однако следует помнить, что перестает работать размер подбора ячеек и при недостаточной ширине ячейки текст может быть обрезан.  

4.9.3.3. Использование функций, сортировка, условное выделение

В нашем примере в итогах были выведены общие суммы начислений за год, а затем за все года. Автоматически для вычисления столбцов итогов Fast Report использует функцию Sum, однако возможно также использовать Min (минимум), Max(максимум), Average(среднее) и Count(количество значений). Необходимая функция выбирается в редакторе кросс-объекта. 

Также в редакторе кросс-объекта можно поменять порядок сортировки (см., например, рис. 4.100 выше). По умолчанию значения строк и столбцов сортируются по возрастанию. 

Иногда бывает необходимо выделить какие-то определенные значения в таблице другим цветом, другим шрифтом и т.д. Для этого используется кнопка [image: image208.png]_|=[x
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 на панели инструментов. Выделяем ячейку таблицы, нажимаем кнопку условного выделения, после чего открывается редактор, в котором необходимо задать условие выделения (рис. 4.105).
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Рис. 4.105. Условное выделение для полей отчета

Результат работы отчета в порядке убывания годов, со средними значениями начислений в итогах и выделенными красным цветом большими суммами представлен на рис. 4.106.

[image: image210.png]A [pe apapyTenbHLIA NPOCIOTD.

SEEHRA| R on- QI | BHEHAAL| 01 » M Sarpeims

Ton, wecal

AB Wroro
oHeHT 12 |Bcpeanen B coeaon s cpeamen
322007 222008

005488, Axceros CA 58,10 5407 5560
080047, Wywa T 5628 000 628
080270, Tuwowsnna HI 18348 58100 15214
080613, Niycawnna P M 15520 1773] 647
115705, MaueHko E B 11550 145000 127,30
126112, Mapkosa 8.1 2530) 1530] 2030
136159, Compunia 3.4 34938 000 34938
136160, Wwakos C.B. 12869 12856 12862
136169, flenicosa E K 3567 000 3567
443069, Crapogydues EB. 3850 7841 000 784
443690, Tynynosa WA 48083 48088 000 4s0eg]

Wroro 34088 254,40 150,85] 13120 7641 11353

Crpwwua 13 1 | |

P cetE " B

2 Proectt -cornd .. | 1) &) Q)





Рис. 4.106. Результат выполнения отчета с сортировкой, средними значениями и выделением

Следует отметить, что помимо условного выделения, для выделения значений ячеек можно вставлять в таблицу различные объекты. Для этого необходимо выбрать определенный объект (например, "Рисование/Прямоугольник") в панели объектов и положить его внутрь ячейки таблицы. Затем можно создать скрипт, который будет показывать различное количество, различные цвета объектов и т.д. в зависимости от различных условий.

4.9.3.4. Управление кросс-отчетом из скрипта
Для настройки внешнего вида кросс-таблицы (если визуальных средств недостаточно) можно использовать скрипт. Объект Кросс-таблица имеет события, представленные в таблице 4.7 [29].

Методы объекта Кросс-таблица, которые можно использовать в событиях, представлены в табл. 4.8.

Таблица 4.7. События объекта Кросс-таблица 

	Событие
	Описание

	OnAfterPrint
	Событие вызывается после печати таблицы.

	OnBeforePrint
	Событие вызывается перед печатью таблицы.

	OnCalcHeight
	Событие вызывается перед подсчетом высоты строки таблицы. Обработчик события может вернуть нужное значение высоты или 0 для того, чтобы скрыть строку.

	OnCalcWidth
	Событие вызывается перед подсчетом ширины столбца таблицы. Обработчик события может вернуть нужное значение ширины или 0 для того, чтобы скрыть столбец.

	OnPrintCell
	Событие вызывается перед отображением ячейки таблицы. Обработчик события может изменить оформление или содержимое ячейки.

	OnPrintColumnHeader
	Событие вызывается перед отображением заголовка колонок таблицы. Обработчик события может изменить оформление или содержимое ячейки заголовка.

	OnPrintRowHeader
	Событие вызывается перед отображением заголовка строк таблицы. Обработчик события может изменить оформление или содержимое ячейки заголовка.


Таблица 4.8. Методы объекта Кросс-таблица 

	
Метод

	Описание

	function ColCount: Integer
	Возвращает количество колонок в таблице.

	function RowCount: Integer
	Возвращает количество строк в таблице.

	function IsGrandTotalColumn

(Index: Integer): Boolean
	Возвращает True, если колонка с указанным номером является итоговой.

	function IsGrandTotalRow

(Index: Integer): Boolean
	Возвращает True, если строка с указанным номером является итоговой.

	function IsTotalColumn

(Index: Integer): Boolean
	Возвращает True, если колонка с указанным номером является колонкой промежуточных итогов.

	function IsTotalRow

(Index: Integer): Boolean
	Возвращает True, если строка с указанным номером является строкой промежуточных итогов.

	procedure AddValue(const Rows, Columns, Cells: 

array of Variant)
	Добавляет значение в таблицу.


 

Рассмотрим на примере, каким образом можно заменить номера месяцев в заголовке на названия месяцев. Для этого выделим кросс-таблицу и создадим следующий обработчик события OnPrintColumnHeader:

procedure DBCross1OnPrintColumnHeader(Memo: TfrxMemoView; HeaderIndexes, HeaderValues, Value: Variant);

begin

 case (VarToStr(HeaderValues[1])) of

   '1':Memo.Text := 'янв';

   '2':Memo.Text := 'фев';

   '3':Memo.Text := 'март';

   '4':Memo.Text := 'апр';

   '5':Memo.Text := 'май';

   '6':Memo.Text := 'июнь';

   '7':Memo.Text := 'июль';

   '8':Memo.Text := 'авг';

   '9':Memo.Text := 'сент';

   '10':Memo.Text := 'окт';

   '11':Memo.Text := 'нояб';

   '12':Memo.Text := 'дек';

 end;                

end;.

Обработчик события OnPrintColumnHeader вызывается при печати ячеек заголовка столбца. При этом в обработчик передается ссылка на объект Текст, который представляет собой заголовок таблицы (параметр Memo), и "адрес" ячейки в двух вариантах: HeaderIndexes и HeaderValues. 

Параметр HeaderIndexes является массивом значений типа Variant и содержит адрес ячейки заголовка в следующей форме: нулевой элемент – это порядковый номер верхнего уровня заголовка таблицы, первый – номер следующего уровня и т.д. 

Параметр HeaderValues возвращает значения ячеек заголовка указанного уровня. 

Параметр Value – это содержимое ячейки заголовка.

Для определения "адреса" можно использовать как первый вариант (HeaderIndexes), так и второй (HeaderValues). В нашем случае необходимо анализировать значение ячеек первого уровня (нулевой уровень – года, первый уровень - месяцы), поэтому используется второй вариант. 

В процедуре используется преобразование VarToStr, что гарантирует отсутствие ошибок приведения типов. FastReport при операциях с типом Variant пытается автоматически приводить строки в числовой формат, что в нашем случае вызовет ошибку при попытке приведения значения столбцов подитогов и итогов.

На рис. 4.107 показан результат выполнения отчета после добавления обработчика OnPrintColumnHeader.       

[image: image211.png]A [pe apapyTenbHLIA NPOCIOTD.

SEEHRA| R on- QI | BHEHAAL| 01 » M Sarpeims

Ton, wecal

Wroro
Alokent B cpeavien B cpeavem |o cponyen
322007 222008

005488, Axceros CA 58,10 5407 5560
080047, Wywa T 5628 000 628
080270, Tuwowsnna HI 18348 58100 15214
080613, Niycawnna P M 15520 1773] 647
115705, MaueHko E B 11550 145000 127,30
126112, Mapkosa 8.1 2530) 1530] 2030
136159, Compunia 3.4 34938 000 34938
136160, Wwakos C.B. 12869 12856 12862
136169, flenicosa E K 3567 000 3567
443069, Crapogydues EB. 3850 7841 000 784
443690, Tynynosa WA 48083 48088 000 4s0eg]

Wroro 34088 254,40 150,85] 13120 7641 11353

Crpwwua 13 1 |

vk O € BB = Ao 05





Рис. 4.107. Результат выполнения отчета с обработчиком OnPrintColumnHeader 

Подводя итог, можно сказать, что при разработке кросс-отчетов чаще всего визуальной настройки объекта не хватает. Поэтому почти всегда возникает потребность написания обработчиков событий.

Контрольные вопросы
1. Какие детали следует уточнить перед разработкой отчета? Какие основные типы отчетов (в зависимости от средств, используемых для их разработки) можно создать с помощью FastReport? 

2. Как организовать доступ к полям БД в отчете? Как назначить псевдонимы набору данных и его полям? Каким образом можно выделить значения в отчете? Как вставить выражение в отчет?

3. Что представляют собой многостраничные отчеты в FastReport и как они создаются?   

4. Опишите особенности создания отчетов с двумя уровнями данных. 

5. Как создаются отчеты с группировками? Какие агрегатные функции можно использовать и как организовать подсчет итогов в отчете? Как отформатировать значения в отчете? Опишите возможности по нумерации записей, переносу и свертке групп.

6. Как создать отчет с запросом параметров? Опишите особенности использования нескольких диалоговых форм для отчета.   

7. Опишите возможности FastReport по созданию отчетов с графиками и диаграммами. 

8. В каком случае используется наследование отчетов? Как создать наследованный отчет? Как можно управлять наследованием?  

9. Кратко опишите скриптовый язык FastReport. Приведите пример события, которое может анализироваться в скрипте. Какие служебные объекты доступны из скрипта? 

10.  Опишите особенности перекрестных отчетов. Как построить одноуровневый и двухуровневый кросс-отчет? Какие настройки можно задать для кросс-объекта? Как можно управлять кросс-отчетом из скрипта?
5. Создание аналитических отчетов на хранимых процедурах

Структура современных СУБД, являющихся ядром информационных систем, ориентирована в первую очередь на компактное и непротиворечивое хранение данных, а не на оптимизацию произвольной выборки и представления информации [15]. Как бы эффективно не было организовано хранение данных, одного этого не достаточно для обеспечения решения проблемы реализации удобного и быстрого извлечения требуемой инфор​мации. Огромное значение имеют алгоритмы процедур доступа к храни​мым данным [1].

До сих пор были приведены примеры, в которых запросы, отвечающие за формирование наборов данных для отчетов, напрямую обращаются к базовым таблицам БД и обрабатывают извлеченные данные с помощью средств, предоставляемых декларативным языком SQL. 

Схематично технология построения отчетов по таблицам БД представлена на рис. 5.1, где белой полой линией обозначен SQL-запрос на выборку данных, а черными линиями – возвращаемые данные.
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Рис. 5.1. Технология построения отчетов по таблицам БД

Однако на практике в большинстве случаев такой подход к извлечению данных малоэффективен. Сложные запросы (с множеством соединений таблиц, содержащие вложенные запросы и т.д.), выполняемые на клиенте, приводят к низкой производительности. Кроме того, иногда достаточно трудно с помощью SQL-запроса получить данные в требуемом виде. В результате можно придти к выводу, что данные, непосредственно извлекаемые из реляционных таблиц и предоставляемые для формирования отчетов, должны быть предварительно преобразованы к необходимому виду. Для такого предварительного преобразования данных могут использоваться хранимые процедуры или представления. В рамках настоящего учебного пособия рассматриваются подходы, основанные на использовании хранимых процедур. 

Хранимой процедурой (stored procedure) называется компилированная программа произвольной длины на процедурном языке СУБД, которая хранится в БД как часть метаданных. В СУБД Firebird используются хранимые процедуры выбора и выполняемые хранимые процедуры. Хранимые процедуры позволяют вести поиск и обработку дан​ных непосредственно на сервере, обеспечивая максимальную независи​мость клиентской части приложений. Использование ХП имеет ряд преимуществ: повышение производительности, локализация изменений, простота доступа, улучшенная безопасность и т.д. Следует отметить еще одно из основных отличий хранимых процедур от обычных SQL-запросов на выборку данных. В запросах можно применять только типичные операторы языка SQL, который представляет собой декларативный язык. Хранимые процедуры, за счет возможности использования в них специальных расширений языка SQL, позволяют вести итеративную обработку информации. Это является существенным преимуществом хранимых процедур, так как в ряде случаев, для получения определенной информации из базы данных, требуется ее итеративная обработка.

В  настоящей главе рассмотрены различные подходы к обработке данных для формирования отчетности. Всем этим подходам присущи упомянутые преимущества использования ХП, но при этом каждый подход имеет свои преимущества и недостатки.

Рассмотрим три технологии создания отчетов на хранимых процедурах:

- разработка для каждого отчета отдельной хранимой процедуры, реализующей всю бизнес-логику обработки извлекаемых данных;

- разработка управляемых хранимых процедур, каждая из которых извлекает и обрабатывает определенную совокупность логически взаимосвязанных данных и затем служит источником необходимых данных для процедур, разрабатываемых для конкретного отчета;    

- разработка нескольких обобщенных хранимых процедур, каждая из которых извлекает и обрабатывает данные по некоторой достаточно большой группе логически взаимосвязанной информации и затем помещает эти данные во временные таблицы.

Помимо этого коснемся возможности создания отчетов на динамических хранимых процедурах, реализуемых с помощью конструкции EXECUTE BLOCK.
5.1. Разработка процедур "под отчет"

При использовании такой технологии предполагается, что для каждого отчета разрабатывается отдельная хранимая процедура выбора необходимых данных и реализующая всю логику их обработки.

Графически такая технология создания отчетов на ХП представлена на рис. 5.2. 
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Рис. 5.2. Подход с разработкой отдельной процедуры для каждого отчета 

В данном случае алгоритм разработки сводится к следующему.

1. Анализируется задача на создание каждого нового отчета и разрабатывается отдельная хранимая процедура выбора, которая возвращает все данные, необходимые для этого отчета, и выполняет их обработку. 

2. С помощью компонента доступа к данным для соответствующего отчета создается SQL-запрос на выборку данных и их обработку хранимой процедурой.

 Проиллюстрируем технологию создания отчетов в Fasreport на конкретных примерах. Пусть необходимо создать отчет, в котором по заданному номеру лицевого счета, месяцу и году должна быть выведена информация об абоненте (ФИО, адрес, телефон), а также баланс абонента: сальдо на начало месяца, сумму начислений, сумму оплат, сальдо на конец месяца. Для создания такого отчета в соответствии с рассматриваемым подходом разрабатывается процедура выбора Abonent_Balance, текст который выглядит следующим образом:

CREATE OR ALTER PROCEDURE Abonent_Balance 

      (AccountCD varchar(6), GetMonth integer, GetYear integer)

returns (fIO varchar(20), Address varchar(50), 

                   Phone varchar(15), BegSaldo numeric(15,4),
                   Nachisleno numeric(15,4), Oplacheno numeric(15,4),

                   EndSaldo numeric(15,4))

as

declare variable BegNachisleno numeric(15,4);

declare variable BegOplacheno numeric(15,4);

begin

  if (accountcd is null) then

  begin

    suspend;

    exit;

  end

  /*информация об абоненте*/

  select

      a.fio,'ул.'||(select s.streetnm from street s where 

   s.streetCD = A.StreetCD)||', д.'||A.HouseNO||', кв.'||A.FlatNO, A.Phone
   from abonent A

    where a.accountCD = :AccountCD

  into :fio, :address, :Phone;

  /*получение начального сальдо*/

  select sum(n.nachislSum) from nachislSumma N

  where n.accountCD = :AccountCD and ((n.nachislMonth + 

                                  N.NachislYear * 12) < (:GetMonth + :GetYear * 12))

  into :begNachisleno;

  if (begNachisleno is null) then begNachisleno = 0;

  select sum(p.paySum) from paySumma P

  where p.accountCD = :AccountCD and ((p.payMonth + P.PayYear 

                                                           *12) < (:GetMonth + :GetYear * 12))

  into :begOplacheno;

  IF (BegOplacheno is null) then begOplacheno = 0;

  BegSaldo = BegNachisleno - BegOplacheno;

  /*получение суммы начислений*/

  select sum(n.nachislSum) from nachislSumma N

  where n.accountCD = :AccountCD 

          and n.nachislMonth = :GetMonth and n.nachislYear = :GetYear

  into :nachisleno;

  IF (Nachisleno is null) then nachisleno = 0;

  /*получение суммы оплат*/

  select sum(p.paySum) from paySumma P

  where p.accountCD = :AccountCD 

           and p.payMonth = :GetMonth and p.payYear = :GetYear

  into :oplacheno;

  IF (Oplacheno is null) then oplacheno = 0;

  /*получение конечного сальдо*/

  EndSaldo = BegSaldo + Nachisleno - Oplacheno;

  suspend;

end.

Создадим теперь необходимый отчет в FastReport.

В качестве компонента доступа к данным выберем компонент TIBQuery, в свойстве SQL которого запишем SQL-запрос, возвращающий данные из разработанной хранимой процедуры Abonent_Balance (рис. 5.3). 
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Рис. 5.3. SQL-редактор компонента TIBQuery
Приведенный SQL-запрос выбирает данные из БД только с помощью  разработанной процедуры. Однако следует отметить, что в некоторых случаях может потребоваться соединить хранимую процедуру либо с некоторой таблицей, либо использовать ее совместно с другими процедурами.

Добавим в отчет диалоговую форму, на которой пользователь будет вводить параметры отчета, такие как  номер лицевого счета, месяц и год (рис. 5.4).
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Рис. 5.4. Диалоговая форма отчета

Для кнопки, расположенной на форме, свойству ModalResult присвоим значение mrOk.

Значения параметров необходимо получать с диалоговой формы отчета. Откроем редактор свойств Params компонента TIBQuery и настроим параметры. На рис. 5.5 приведен пример настройки параметра mes. 
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Рис. 5.5. Пример настройки параметра mes

Разработаем внешний вид страницы отчета (рис. 5.6).
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Рис. 5.6. Форма отчета по балансу абонента

Для того чтобы в заголовке отчета вывести  название месяца (в параметрах передается номер месяца числом) используем следующий обработчик:

procedure ReportTitle1OnBeforePrint(Sender: TfrxComponent);

begin

  case StrToInt(Edit2.text) of

  1: m := 'январь';  

  2: m := 'февраль';

  3: m := 'март';

  4: m := 'апрель';

  5: m := 'май';

  6: m := 'июнь';

  7: m := 'июль';

  8: m := 'август';

  9: m := 'сентябрь';

  10: m := 'октябрь';

  11: m := 'ноябрь';

  12: m := 'декабрь';

  end;            

end;.

После запуска отчета на выполнение сначала выводится диалог, в котором необходимо ввести параметры (рис. 5.7).
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Рис. 5.7. Ввод параметров для отчета

После ввода значений параметров и нажатия на кнопку "Сформировать отчет" отчет будет сформирован. Результат работы отчета представлен на рис. 5.8.
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Рис. 5.8. Результат работы отчета о балансе заданного абонента

Допустим, требования пользователя несколько изменились, и необходим отчет, выводящий ту же самую информацию, что и предыдущий, но за заданный период.

Разработанная процедура Abonent_Balance выводит данные только за один месяц, поэтому для разработки отчета потребуется создать еще одну процедуру Abonent_Balance_Period. Эта процедура будет вызывать процедуру Abonent_Balance для получения данных по каждому месяцу заданного периода. Текст процедуры Abonent_Balance_Period приведен ниже.

CREATE OR ALTER PROCEDURE abonent_Balance_Period 

  (AccountCD varchar(6), BegMonth integer, BegYear integer,

    EndMonth integer, EndYear integer)

returns (fio varchar(20), address varchar(50),

    phone varchar(15), cur_month integer, cur_year integer,

    begSaldo numeric(15,4), nachisleno numeric(15,4),

    oplacheno numeric(15,4), endSaldo numeric(15,4))

as

begin

  select

    fio, address, Phone

  from abonent_Balance(:AccountCD, :BegMonth, :BegYear)

  into :fio, :address, :Phone;

  while ((begMonth + 12*BegYear) <= (EndMonth + 12*EndYear)) do

  begin

    cur_year = BegYear;

    Cur_month = BegMonth;

    for select

      begSaldo, Nachisleno, Oplacheno, EndSaldo

    from abonent_Balance(:AccountCD, :BegMonth, :BegYear)

    into :begSaldo, :Nachisleno, :Oplacheno, :EndSaldo

    do suspend;

    begMonth = BegMonth + 1;

    IF (BegMonth > 12) then

    begin

      begYear = BegYear + 1;

      BegMonth = 1;

    end

  end

end
Построим следующий SQL-запрос компонента IBQuery, получающий данные из ХП Abonent_Balance_Period: 

select fio, address, Phone, Cur_month, Cur_year, BegSaldo,
  Nachisleno,Oplacheno,EndSaldo

from abonent_Balance_Period (:AccountCD, :BegMes, :BegGod, :EndMes, :EndGod)

order by cur_year, Cur_month;.

Создадим диалоговую форму отчета (рис. 5.9).
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Рис. 5.9. Диалоговая форма отчета с балансом за период

Далее настраиваем параметры отчета (аналогично приведенной выше настройке). Форма отчета представлена на рис. 5.10.
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Рис. 5.10. Форма отчета с балансом за период

Запустим отчет на выполнение. Зададим следующие параметры (рис. 5.11):
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Рис. 5.11. Ввод параметров для отчета с балансом за период

Результат работы отчета представлен на рис. 5.12.
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Рис. 5.12. Результат работы отчета с балансом абонента за период

Таким образом, разработаны два отчета, для каждого из которых потребовалось создать отдельную хранимую процедуру в базе данных.

Как показывает практика, такой подход к обработке данных обладает следующими существенными недостатками.

1. Дублирование кода хранимых процедур.

Поскольку во многих отчетах могут потребоваться одинаковые данные, то отдельные участки кода различных хранимых процедур могут многократно дублироваться. При этом часто имеет место повторная разработка уже ранее реализованных алгоритмов. Дублирование может служить источником ошибок при модификации процедур.

2. Достаточная сложность сопровождения.

Реальные ИС требуют разработки несколько сотен отчетов, и вместе с отчетами создаются сотни хранимых процедур, что приводит к неоправданному увеличению объема БД. 

Так же, как было продемонстрировано в примере, зачастую одна процедура вызывает другую, и число уровней вложенности может достигать десятков. Если отчет выводит неправильные данные, то найти причину ошибки бывает достаточно сложно. Разработчику приходится разбираться в десятках вложенных процедур, что особенно тяжело, если отчет и процедуры  разработаны другим разработчиком. Таким образом, существенно увеличивается время, затраченное на исправление ошибки.

3. Отсутствие возможности создания отчетов не разработчиками.

При данном подходе к обработке и представлению данных даже опытный пользователь будет испытывать достаточные трудности в получении всех необходимых данных для нового отчета. Требуется много времени, чтобы найти подходящую хранимую процедуру, возвращающую требуемую информацию. При этом найденная процедура, возможно, не сможет удовлетворить все потребности пользователя, так как она разработана для другого отчета, и потребуется связать ее либо с некоторой таблицей, либо использовать ее совместно с другими процедурами. Данные, полученные в результате таких операций, в большинстве случаев оказываются определенным образом искажены и носят противоречивый характер. 

Вместе с тем рассмотренная технология имеет некоторые преимущества. Даже сложные отчеты, использующие для выборки данных SQL-запросы с множеством соединений (Join), выполняются достаточно быстро за счет того, что вся логика обработки данных сосредоточена в ХП (т.е. выполняется на сервере), а не в самом SQL-запросе, с помощью которого формируется набор данных, или коде отчета. 

5.2. Создание отчетов на управляемых хранимых процедурах

Данная технология предполагает, что в БД созданы одна или несколько (в зависимости от того, насколько широкую предметную область охватывает база данных) управляемых хранимых процедур, каждая из которых извлекает и обрабатывает по определенному алгоритму некоторую совокупность логически взаимосвязанных данных. При этом эти хранимые процедуры имеют входные параметры, с помощью которых можно управлять объемом информации, извлекаемым процедурой из БД, а также логикой необходимой обработки данных по заданным алгоритмам. Управляемые хранимые процедуры являются процедурами выбора. Кроме этого для каждого отчета, также как и при первом рассмотренном подходе, разрабатывается своя хранимая процедура выбора, которая, однако, не реализует никакой логики обработки извлекаемой информации. Такая процедура задает значения управляющих параметров для управляемых хранимых процедур и выводит все поля, необходимые для построения отчета. Таким образом, данные, передающиеся в хранимую процедуру, предназначенную для конкретного отчета, уже являются предварительно обработанными. Благодаря этому при разработке каждого отчета нет необходимости заботиться о программной реализации алгоритмов получения необходимых данных, нужно только выбрать необходимую информацию из управляемых процедур.

Графически данная технология к разработке отчетов на ХП представлена на рис. 5.13. 
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Рис. 5.13. Подход с разработкой управляемых хранимых процедур

В соответствии со схемой, представленной на рис. 5.13, условно можно выделить два следующих этапа получения информации для отчета:

1) выборка из БД логически взаимосвязанных данных управляемыми хранимыми процедурами;

2) выборка нужных полей процедурами, разрабатываемыми для конкретного отчета.

В рамках рассматриваемого подхода первый этап разбивается на следующие шаги:

· непосредственное извлечение логически взаимосвязанной информации из совокупности многочисленных реляционных таблиц базы даных;

· группировка и сортировка полученных логически взаимосвязанных совокупностей данных;

· выполнение необходимой предварительной обработки извлеченной информации по определенному алгоритму.
Следует отметить, что в базах данных, охватывающих широкую предметную область, может потребоваться создание не одной, а нескольких управляемых хранимых процедур для выполнения функций каждого из перечисленных шагов.

Фактически, алгоритм разработки нового отчета в рамках рассматриваемого подхода сводится к следующему.

1. Анализируется задача на создание каждого нового отчета и разрабатывается хранимая процедура, которая выбирает данные с помощью управляемых хранимых процедур. Предполагается, что код управляемых хранимых процедур разработан заранее и изменяется редко. Таким образом, не стоит задача реализации каких-то сложных алгоритмов вычисления данных, необходимо лишь выбрать информацию из БД с помощью управляемых процедур. 

2. С помощью компонента доступа к данным создается SQL-запрос на выборку из БД с помощью ХП, созданной на предыдущем этапе алгоритма. 

Рассмотрим пример реализации в рамках подхода на управляемых хранимых процедурах приведенного в предыдущем пункте отчета, выводящего информацию об абоненте и его балансе за заданный месяц.
Сначала необходимо разработать управляемые хранимые процедуры. Для отчета потребуется управляемая хранимая процедура, возвращающая все данные, связанные с абонентами.

Как было отмечено, первый этап получения информации для отчета разбивается на несколько шагов. Для демонстрации концепции на учебной базе данных достаточно двух хранимых процедур, первая из которых выполняет функции первого шага (назовем ее Abonent_Info), а другая – второго и третьего шагов (Rep_ Abonent_Info_End). 

Процедура Abonent_Info возвращает всевозможные данные об абонентах: информацию о лицевом счете, ФИО абонента, его адресных данных и телефоне, значениях начислений и оплат, сальдо. Хранимая процедура Abonent_Info функционирует на шаге непосредственного извлечения взаимосвязанной информации из совокупности многочисленных реляционных таблиц. Данные об абонентах, возвращаемые этой процедурой, не являются сгруппированными. Именно в этой процедуре сосредоточен основной исходный код, поэтому при изменении алгоритмов вычисления каких-либо данных об абонентах потребуется корректировка только этой процедуры. Это является существенным преимуществом по сравнению с предыдущим подходом и позволяет избежать массы ошибок при модификации процедур.

Хранимая процедура Rep_ Abonent_Info_End функционирует на втором и третьем шагах получения информации, т.е. на шаге ее группировки, сортировки и предварительной обработки по заданным алгоритмам. Она осуществляет группировку данных, возвращаемых процедурой Abonent_Info, по лицевому счету, т.е. возвращается одна строка с информацией по абоненту. Именно из этой процедуры осуществляется выборка данных по абонентам при разработке наборов данных для конкретных отчетов.

Хранимые процедуры Abonent_Info и Rep_Abonent_Info_End являются управляемыми процедурами, возвращающими всю информацию, связанную с абонентами. Данные процедуры возвращают множество различных данных, но одновременное использование всей этой информации может потребоваться в очень редких случаях. Поэтому в хранимых процедурах, реализующих функции первого этапа, используются специальные входные параметры, указывающие на то, будет ли производиться извлечение из БД той или иной единицы информации (название каждого входного параметра такого типа начинается со слова PARAM). Помимо таких специальных входных параметров хранимые процедуры содержат и входные параметры, отвечающие за отбор информации из БД по определенным критериям.

Список входных параметров для хранимых процедур Abonent_Info и Rep_Abonent_Info_End, возвращающих информацию об абонентах, представлен в табл. 5.1.

Таблица 5.1. Входные параметры для процедур, извлекающих данные по абонентам

	Наименование параметра
	Пояснение к параметру

	BEGMONTH
	Начальный месяц периода, за который производится отбор данных

	BEGYEAR
	Начальный год периода

	ENDMONTH
	Конечный месяц периода, за который производится отбор данных

	ENDYEAR
	Конечный год периода

	INPUT_SERVICECD
	Код услуги, предоставляемой населению по которой необходимо выводить информацию о начисленных и оплаченных суммах, а также сальдо

	PARAM_AB_ADRES_FIO
	Параметр, отвечающий за извлечение ФИО абонента и его адресных данных

	PARAM_AB_NACHISL
	Извлечение данных о суммах начисления абонента

	PARAM_AB_PAYSUM
	Извлечение данных о суммах оплаты абонента

	PARAM_AB_SALDO
	Параметр, отвечающий за получение информации о сальдо абонента по состоянию на начало и конец месяца


Текст процедуры Abonent_Info представлен ниже.

CREATE OR ALTER PROCEDURE Abonent_Info 

  (BegMonth integer, begYear integer, endMonth integer,
    endYear integer, input_servicecd integer,

    param_ab_adres_fio integer, param_ab_nachisl integer,

    param_ab_paysum integer, param_ab_saldo integer)

returns 

   (accountCD varchar(6), fio varchar(20), streetCD integer,

    streetNM varchar(30), houseNO integer, flatNO integer,

    address varchar(100), tel varchar(15),

    nach_sum numeric(15,2), pay_sum numeric(15,2),

    begSaldo numeric(15,2), endSaldo numeric(15,2),

    nmonth integer, nyear integer,

    output_servicecd integer, serviceNM varchar(30))

as

declare variable begdate date;

declare variable enddate date;

begin
/* Установка начальных значений переменных */

    Accountcd = null;           /* Лицевой счет */

    fio = '';                                 /* Фамилия */

    Streetcd = null;               /* Код улицы */

    StreetNM = '';                       /* Название улицы */

    Houseno = null;              /* Номер дома */

    Flatno = null;                  /* Номер квартиры */

    Address = '';                          /* Адрес */

    Tel  = '';                               /* Номер телефона */

    Nach_sum = 0;                      /* Сумма начисления */

    Pay_sum = 0;                        /* Сумма оплаты */

    Begsaldo = 0;                        /* Сальдо на начало месяца */

    Endsaldo = 0;                        /* Сальдо на конец месяца */

    Nmonth = null;                 /* Месяц периода */

    Nyear = null;                    /* Год периода */

    Output_servicecd = null;  /* Код услуги населению */

    ServiceNM = '';                     /* Название услуги населению */

/* Хранимая процедура возвращает информацию о лицевом счете, ФИО абонента, его адресных данных, телефоне, информацию о начислениях и оплатах, сальдо абонента. Данные, возвращаемые этой процедурой, не являются сгруппированными */

/* формирование даты начала периода */

    Begdate = cast('01.'|| begMonth ||'.'|| BegYear as date) - 1;

/* формирование даты окончания периода */

    if (endMonth = 12) then

    begin

      enddate = cast ('01.01.'|| (endYear +1) as date) - 1;

    end

    else

       begin

        enddate = cast('01.'|| (endMonth + 1) ||'.'|| EndYear as date) - 1;

       end

if (param_ab_adres_fio = 1) then

begin

for select AB.accountCD, AB.fio, AB.streetCD, ST.StreetNM,  

                                                         AB.HouseNO, AB.FlatNO, AB.Phone

          from abonent AB 

                        left join street ST on (AB.streetCD = ST.StreetCD)

 into :accountCD, :fio, :streetCD, :StreetNM, :HouseNO, :FlatNO, :Tel

    do

    begin

      if ((:streetNM is not null) and (:streetNM <> '')) then

        address = 'ул. ' || :StreetNM;

      if ((:houseno is not null) and (:houseNO <> 0)) then

        address = Address || ', д. ' || :HouseNO;

      IF ((:Flatno is not null) and (:flatNO <> 0)) then

        address = Address || ', кв. ' || :FlatNO;

      IF (:Tel is null) then tel = '';

      suspend;

      accountcd = null;

      fio = '';

      streetcd = null;

      streetNM = '';

      HouseNO = null;

      flatNO = null;

      address = '';

      Tel = '';

    end
end
/* Сальдо по услугам */

/* В данной хранимой процедуре используется метод циклического

   получения информации за период*/

if (param_ab_saldo = 1) then
begin

  while ((begMonth + 12*BegYear) <= (EndMonth + 12*EndYear)) do

  begin

  for select

        coalesce(bs.accountcd,cur.accountcd),

        coalesce(bs.servicecd,cur.servicecd),

        coalesce(bs.begSaldo,0) as begSaldo,

        coalesce(cur.nachisl,0) as nachisl,

        coalesce(cur.payment,0) as payment,

        (coalesce(bs.begSaldo,0) + coalesce(cur.nachisl,0) - coalesce(cur.payment,0)) as endSaldo

      from

      (select

        coalesce(bn.accountcd,bp.accountcd),

        coalesce(bn.servicecd,bp.servicecd),

        coalesce(bn.begNachisl,0) - coalesce(bp.begPayment,0)

      from

      (select

        np.accountcd, np.servicecd,

        sum(np.nachislSum)

      from nachislSumma np

      where ((np.nachislMonth + np.nachislYear * 12) < (:BegMonth +

                         :BegYear * 12)) and ((np.servicecd = :input_servicecd) 

                                                                        or (:input_servicecd = 0))

      group by np.accountcd, np.servicecd)

      bn(accountcd,servicecd,begNachisl)
      full join

      (select np.accountcd, np.servicecd,  sum(np.paySum)
      from paySumma np

      where ((np.payMonth + np.payYear * 12) < (:BegMonth + :BegYear * 12)) and

            ((np.servicecd = :input_servicecd) or (:input_servicecd = 0))

      group by np.accountcd, np.servicecd)

     bp(accountcd,servicecd,begPayment)
      on bn.accountcd = bp.accountcd and bn.servicecd = 

                                                                                           bp.servicecd)

bs(accountcd,servicecd,begSaldo)
      full join

      (select coalesce(n.accountcd,p.accountcd),

                      coalesce(n.servicecd,p.servicecd),

                      coalesce(n.nachisl,0), coalesce(p.payment,0)

      from

      (select np.accountcd, np.servicecd, sum(np.nachislSum)
      from nachislSumma np

      where np.nachislMonth = :BegMonth and np.nachislYear =

                                                                                                     :BegYear 

       and ((np.servicecd = :input_servicecd) or (:input_servicecd = 0))
      group by np.accountcd, np.servicecd)

        n(accountcd,servicecd,nachisl)
      full join

      (select np.accountcd, np.servicecd, sum(np.paySum)
      from paySumma np

      where np.payMonth = :BegMonth and np.payYear = :BegYear 

       and ((np.servicecd = :input_servicecd) or (:input_servicecd = 0))
      group by np.accountcd, np.servicecd)

       p(accountcd,servicecd,payment)
      on n.accountcd = p.accountcd and n.servicecd = p.servicecd) 

      cur(accountcd,servicecd,nachisl,Payment)
      on bs.accountcd = cur.accountcd and bs.servicecd = 

                                                                                          cur.servicecd

      into :accountcd,:output_servicecd,:BegSaldo,:Nach_sum,:Pay_sum,:EndSaldo

      do

      begin

        nmonth = :BegMonth;

        Nyear = :BegYear;

        select s.serviceNM

        from services S

        where s.servicecd = :output_servicecd

        into :serviceNM;

        suspend;

        nmonth = null;

        nyear = null;

        AccountCD = null;

        Output_servicecd = null;

        BegSaldo = 0;

        Nach_sum = 0;

        Pay_sum = 0;

        EndSaldo = 0;

      end

      if (begMonth = 12) then

      begin

        begMonth = 1;

        BegYear = :BegYear + 1;

      end

      else

        begMonth = :BegMonth + 1;

    end
end
/* Начисления по услугам */

if (param_ab_nachisl = 1) then

begin

while ((begMonth + 12*BegYear) <= (EndMonth + 12*EndYear)) do

  begin

  for select NS.accountcd, NS.servicecd, sum(NS.nachislSum)

      from nachislSumma NS

      where NS.nachislMonth = :BegMonth and NS.nachislYear = 

                                                                                             :BegYear and

            ((NS.servicecd = :input_servicecd) or (:input_servicecd = 0))

      group by NS.accountcd, NS.servicecd

      into :accountcd, :output_servicecd, :Nach_sum DO

      begin

        if (:nach_sum is null) then nach_sum = 0;

        Nmonth = :BegMonth;

        Nyear = :BegYear;

        select s.serviceNM

        from services S

        where s.servicecd = :output_servicecd

        into :serviceNM;

        suspend;

        nmonth = null;

        nyear = null;

        accountcd = null;

        nach_sum = 0;

      end

      if (begMonth = 12) then

      begin

        begMonth = 1;

        BegYear = :BegYear + 1;

      end

      else

        begMonth = :BegMonth + 1;

    end
end
/* Оплата по услугам */

if (param_ab_paysum = 1) then begin

while ((begMonth + 12*BegYear) <= (EndMonth + 12*EndYear)) do

  begin

  for select PS.accountcd, PS.servicecd, sum(PS.paySum)

      from paySumma PS

      where PS.payMonth = :BegMonth and PS.payYear = :BegYear 

        and ((PS.servicecd = :input_servicecd) or (:input_servicecd = 0))
       group by PS.accountcd, PS.servicecd

       into :accountcd, :output_servicecd, :Pay_sum do

       begin

         if (:pay_sum is null) then pay_sum = 0;

         Nmonth = :BegMonth;

         Nyear = :BegYear;

         select s.serviceNM  from services S

         where s.servicecd = :output_servicecd into :serviceNM;

         suspend;

         nmonth = null;

         nyear = null;

         accountcd = null;

         pay_sum = 0;

       end

       if (begMonth = 12) then

       begin

         begMonth = 1;

         BegYear = :BegYear + 1;

       end

       else

         begMonth = :BegMonth + 1;

    end
end
end
Фрагмент результата выполнения процедуры с заданными входными параметрами, представленными на рис. 5.14, приведен на рис. 5.15.
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Рис. 5.14. Задание входных параметров для процедуры Abonent_Info
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Рис. 5.15. Фрагмент результата выполнения процедуры Abonent_Info
Текст процедуры Rep_ Abonent_Info_End представлен ниже.

CREATE OR ALTER PROCEDURE Rep_Abonent_Info_End 

(BegMonth integer, BegYear integer, EndMonth integer,

 EndYear integer, Input_servicecd integer, 

 Param_ab_adres_fio integer, Param_ab_nachisl integer,

  Param_ab_paysum integer, Param_ab_saldo integer)

returns ( accountCD varchar(6), fio varchar(20),

    streetcd integer, streetnm varchar(30), houseno integer,

    flatno integer, address varchar(100), tel varchar(15),

    nach_sum numeric(15,2), pay_sum numeric(15,2),

    begSaldo numeric(15,2), endSaldo numeric(15,2))

as

declare variable cur_accountcd varchar(6);

declare variable ac varchar(6);

declare variable cur_fio varchar(20);

declare variable cur_streetcd integer;

declare variable Cur_streetnm varchar(30);

declare variable Cur_houseno integer;

declare variable Cur_flatno integer;

declare variable Cur_address varchar(100);

declare variable Cur_tel varchar(15);

declare variable Cur_nach_sum numeric(15,2);

declare variable Cur_pay_sum numeric(15,2);

declare variable Cur_begsaldo numeric(15,2);

declare variable Cur_endsaldo numeric(15,2);

declare variable Nmonth integer;

declare variable Nyear integer;

begin
/* Установка начальных значений переменных */

    Accountcd = null;             /* Лицевой счет */

    fio = '';                                 /* Фамилия */

    Streetcd = null;                /* Код улицы */

    StreetNM = '';                       /* Название улицы */

    Houseno = null;               /* Номер дома */

    Flatno = null;                    /* Номер квартиры */

    Address = '';                          /* Адрес */

    Tel  = '';                                 /* Номер телефона */

    Nach_sum = 0;                     /* Сумма начисления */

    Pay_sum = 0;                       /* Сумма оплаты */

    Begsaldo = 0;                       /* Сальдо на начало месяца */

    Endsaldo = 0;                       /* Сальдо на конец месяца */

    Nmonth = null;                  /* Месяц периода */

    Nyear = null;                     /* Год периода */

    Cur_accountcd = null;

    Cur_fio = '';

    Cur_streetcd = null;

    Cur_streetnm = '';

    Cur_houseno = null;

    Cur_flatno = null;

    Cur_address = '';

    Cur_tel    = '';

    Cur_nach_sum = 0;

    Cur_pay_sum = 0;

    Cur_begsaldo = 0;

    Cur_endsaldo = 0;

    for select AI.accountCD, AI.FIO, AI.StreetCD, AI.StreetNM,
      AI.HouseNO, AI.FlatNO, AI.Address, AI.Tel, AI.Nach_sum,

      AI.Pay_sum, AI.BegSaldo, AI.EndSaldo, AI.Nmonth, AI.Nyear

    from abonent_info(:BegMonth, :BegYear, :EndMonth, :EndYear,

                     :Input_servicecd, :Param_ab_adres_fio,

                     :Param_ab_nachisl, :Param_ab_paysum,

                     :Param_ab_saldo) AI

  order by AI.accountCD

  into

     :AccountCD, :Cur_fio, :Cur_streetcd, :Cur_streetnm,

     :Cur_houseno, :Cur_flatno, :Cur_address, :Cur_tel,:Cur_nach_sum,

     :Cur_pay_sum, :Cur_begsaldo, :Cur_endsaldo, :Nmonth, :Nyear

  do

  begin

    if ((:AccountCD <> :Cur_accountcd) AND (:Cur_accountcd <> ''))

    then

    begin

      FIO = :FIO;

      StreetCD = :StreetCD;

      StreetNM = :StreetNM;

      HouseNO = :HouseNO;

      FlatNO = :FlatNO;

      Address = :Address;

      Tel = :Tel;

      Nach_sum = :Nach_sum;

      Pay_sum = :Pay_sum;

      BegSaldo = :BegSaldo;

      EndSaldo = :EndSaldo;

      Ac = :AccountCD;

      AccountCD = :Cur_accountcd;

      suspend;

      fio = '';

      fio = :cur_fio;

      StreetCD = null;

      StreetCD = :Cur_streetcd;

      StreetNM = '';

      StreetNM = :Cur_streetnm;

      HouseNO = null;

      HouseNO = :Cur_houseno;

      FlatNO = null;

      FlatNO = :Cur_flatno;

      Address = '';

      Address = :Cur_address;

      Tel = '';

      Tel = :Cur_tel;

      Nach_sum = 0;

      Nach_sum = :Cur_nach_sum + :Nach_sum;

      Pay_sum = 0;

      Pay_sum = :Cur_pay_sum + :Pay_sum;

      Begsaldo = 0;

      Begsaldo = :Cur_begsaldo + :BegSaldo;

      Endsaldo = 0;

      Endsaldo = :Cur_endsaldo + :EndSaldo;

      AccountCD = :Ac;

      Cur_accountcd = :Ac;

      Ac = '';

  end

  else

  begin

    if (:Cur_fio <> '') then fio = :cur_fio;

    IF (:Cur_streetcd is not null) then streetCD = :Cur_streetcd;

    IF (:Cur_streetnm <> '') then streetNM = :Cur_streetnm;

    IF (:Cur_houseno is not null) then houseNO = :Cur_houseno;

    IF (:Cur_flatno is not null) then flatNO = :Cur_flatno;

    IF (:Cur_address <> '') then address = :Cur_address;

    IF (:Cur_tel <> '') then Tel = :Cur_tel;

    Nach_sum = :Cur_nach_sum + :Nach_sum;

    Pay_sum = :Cur_pay_sum + :Pay_sum;

    BegSaldo = :Cur_begsaldo + :BegSaldo;

    EndSaldo = :Cur_endsaldo + :EndSaldo;

    Cur_accountcd = :AccountCD;

  end

end

    AccountCD = :AccountCD;

    FIO = :FIO;

    StreetCD = :StreetCD;

    StreetNM = :StreetNM;

    HouseNO = :HouseNO;

    FlatNO = :FlatNO;

    Address = :Address;

    Tel = :Tel;

    Nach_sum = :Nach_sum;

    Pay_sum = :Pay_sum;

    BegSaldo = :BegSaldo;

    EndSaldo = :EndSaldo;

    suspend;

    Accountcd = null;             

    fio = '';                                 

    Streetcd = null;                

    StreetNM = '';                       

    Houseno = null;              

    Flatno = null;                  

    Address = '';                        

    Tel  = '';                               

    Nach_sum = 0;                   

    Pay_sum = 0;                     

    Begsaldo = 0;                     

    Endsaldo = 0;                     

    Nmonth = null;                

    Nyear = null;                          

    Cur_accountcd = null;

    Cur_fio = '';

    Cur_streetcd = null;

    Cur_streetnm = '';

    Cur_houseno = null;

    Cur_flatno = null;

    Cur_address = '';

    Cur_tel    = '';

    Cur_nach_sum = 0;

    Cur_pay_sum = 0;

    Cur_begsaldo = 0;

    Cur_endsaldo = 0;

end
Результат выполнения процедуры с параметрами, представленными на рис. 5.14, приведен на рис. 5.16.
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Рис. 5.16. Результат выполнения процедуры Rep_Abonent_Info_End
Как уже было отмечено, в рамках рассматриваемого подхода с использованием управляемых процедур для создания каждого конкретного отчета необходимо разработать процедуру выбора, которая возвращает информацию, необходимую только для данного отчета. Такие процедуры являются достаточно короткими и не сложными для построения. 

Для реализации отчета создадим хранимую процедуру Rep_Abonent_Info_Balance. Текст процедуры представлен ниже.

CREATE OR ALTER PROCEDURE Rep_Abonent_Info_Balance (AccountCD VARCHAR(6), BegMonth INTEGER, BegYear INTEGER)

RETURNS (

  Fio VARCHAR(20), Address VARCHAR(100), Tel VARCHAR(15),

  BegSaldo NUMERIC(15,2), Nach_sum NUMERIC(15,2),

  Pay_sum NUMERIC(15,2), EndSaldo NUMERIC(15,2))

AS

BEGIN

  FOR SELECT AIE.FIO, AIE.Address, AIE.Tel, AIE.BegSaldo, AIE.Nach_sum, AIE.Pay_sum, AIE.EndSaldo

  FROM Rep_Abonent_Info_End (:BegMonth, :BegYear, :BegMonth, :BegYear, 0, 1, 0, 0, 1) AIE

  WHERE AIE.AccountCD = :AccountCD

  INTO :Fio, :Address, :Tel, :BegSaldo, :Nach_sum, :Pay_sum, :EndSaldo

  DO SUSPEND;

END
Используем компонент TIBQuery, в свойстве SQL которого запишем следующий SQL-запрос:

SELECT *

FROM REP_ABONENT_INFO_BALANCE (:AccountCD, :BegMonth, :BegYear);.

Результат выполнения отчета о балансе абонента с номером лицевого счета '015527' за 7 месяц 2008 года будет аналогичен результату, представленному на рис. 5.8.

Таким образом, можно выделить следующие основные преимущества данного подхода по сравнению с предыдущим.

1. Исключение дублирования кода хранимых процедур. Алгоритм обработки каждой единицы информации содержится только в теле одной из хранимых процедур. Благодаря этому не возникает сложностей, связанных с их модификацией. Для разработчика упрощается решение проблемы сопровождения такого механизма. Хотя в БД будет содержаться большое количество хранимых процедур, каждой из них может быть дано некоторое осмысленное название, например ассоциирующееся с извлекаемой информацией. При этом в любой момент времени разработчик может быстро сориентироваться и найти требуемую ему процедуру без особого труда и больших затрат времени.

2. Для пользователя несколько упрощается проблема поиска необходимых для извлечения данных, что позволит повысить достоверность передаваемой информации в отчет, создаваемый силами самого пользователя. 

Существенным недостатком такого подхода является значительное снижение скорости извлечения информации. Это происходит из-за часто возникающей потребности объединения в одном запросе большого количества хранимых процедур. Этот недостаток не позволяет использовать такой подход в информационных системах, специфика работы которых ориентирована на предоставление в отчетах большого количества разнообразной информации.

5.3. Создание отчетов на обобщенных хранимых процедурах

Данный подход предполагает, что в результате предварительного анализа предметной области выявляются наиболее общие группы логически взаимосвязанной информации. Затем на их основе в базе данных создаются несколько основных хранимых процедур, которые возвращают всю необходимую информацию по каждой выявленной группе в виде временных денормализованных таблиц. Следует отметить, что в отличие от описанных выше подходов, в рамках рассматриваемого подхода создаются не процедуры выбора, а выполняемые хранимые процедуры, которые записывают данные во временные таблицы.  

Графически данный подход к разработке отчетов на ХП представлен на рис. 5.17. Белыми полыми линиями на рисунке показаны SQL-запросы на выборку данных (запросы SELECT), линией с внутренней штриховкой – запросы на выполнение процедур (EXECUTE PROCEDURE), черными линиями – возвращаемые данные.
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Рис. 5.17. Подход с разработкой обобщенных хранимых процедур 

При использовании данного подхода не стоит задача разработки отдельных хранимых процедур для каждого нового отчета (как в предыдущих случаях). Обобщенные хранимые процедуры создаются заранее, после анализа предметной области, и меняются редко. 

Для получения данных необходимо последовательно выполнить два действия.

1. Сначала необходимо вызвать нужные обобщенные хранимые процедуры с помощью оператора EXECUTE PROCEDURE. В результате выполнения этих процедур во временные таблицы будут записаны данные. Вызов обобщенных ХП выполняется перед формированием набора данных для отчета.

2. Затем следует разработать SQL-запрос, который выберет необходимые данные из временных таблиц. 

Сами по себе временные таблицы на самом деле постоянные, (т. е. при их создании информация сохраняется в системной таблице RDB$RELATIONS, как и для обычных таблиц), однако ее содержимое может удаляться или становиться невидимым (недостижимым) автоматически при достижении определенных условий. Временные таблицы могут быть двух типов: с данными, хранимыми в течение текущего соединения, и с данными, хранимыми только на протяжении выполнения транзакции, использующей временную таблицу. Данные, созданные в разных подключениях (транзакциях), изолированы друг от друга, но метаданные глобальной временной таблицы доступны во всех соединениях и транзакциях.

Такой способ представления данных позволяет воспринимать большую совокупность информации как некоторое единое множество. Главное преимущество для пользователя заключается в том, что вся возвращаемая информация уже является предварительно обработанной, достоверной, непротиворечивой и готова для своего непосредственного применения.

Для демонстрации рассматриваемого подхода создадим временные таблицы, которые хранят записи до отсоединения подключения, в котором они были добавлены, причем их видимость ограничена только этим подключением. Все разрабатываемые отчеты получают данные из этих таблиц, при этом все необходимые соединения данных выполняются на уровне набора данных.

Проанализировав предметную область учебной базы данных, можно создать пять обобщенных хранимых процедур (и соответственно 5 временных таблиц), отвечающих за получение информации определенного типа:

- REP_GT_ABONENT (информация об абонентах);

- REP_GT_NACHISLSUMMA (информация о начислениях);

- REP_GT_PAYSUMMA (информация об оплатах);

- REP_GT_SALDO_ITOG (сальдо абонентов);

- REP_GT_REQUEST (информация о ремонтных заявках).

Для демонстрации выше рассмотренного примера (отчет, выводящий информацию об абоненте и его баланс за заданный месяц) создадим в базе данных две обобщенные хранимые процедуры: REP_GT_ABONENT и REP_GT_SALDO_ITOG. 

Скрипт для создания соответствующих временных таблиц и процедур приведен ниже.

CREATE GLOBAL TEMPORARY TABLE GT_ABONENT 

  (AccountCD varchar(6),FIO varchar(20), StreetCD integer,
   StreetNM varchar(30), HouseNO smallint, FlatNO smallint,

   Address varchar(100), Tel varchar(15)) 
 ON COMMIT PRESERVE ROWS;

SET TERM ^ ;

CREATE OR ALTER PROCEDURE REP_GT_ABONENT (Input_accountcd varchar(6))
as

declare variable AccountCD varchar(6);

declare variable fio varchar(20);

declare variable StreetCD integer;

declare variable StreetNM varchar(30);

declare variable HouseNO smallint;

declare variable FlatNO smallint;

declare variable Address varchar(100);

declare variable Tel varchar(15);

declare variable Accountcd_where varchar(200);

begin
/* Хранимая процедура возвращает информацию о лицевом счете, ФИО абонента, его адресных данных. */

/* Установка начальных значений переменных */

    Accountcd = null;             /* Лицевой счет */

    fio = '';                                 /* ФИО абонента */

    Streetcd = null;                /* Код улицы */

    StreetNM = '';                       /* Название улицы */

    Houseno = null;               /* Номер дома */

    Flatno = null;                    /* Номер квартиры */

    Address = '';                          /* Адрес */

    Tel = '';                                 /* Номер телефона */

/*Операция очистки данных из временной таблицы gt_abonent*/

    delete from gt_abonent;

/* Извлечение информации */

    Accountcd_where = '';

    IF (:Input_accountcd <> '') THEN

      Accountcd_where =' where ab.accountCD = ''||:Input_accountcd||'''';

    for execute statement

    'select AB.accountCD, AB.fio, AB.streetCD, ST.StreetNM, AB.HouseNO, AB.FlatNO, AB.Phone

     from abonent ab left join street ST on (AB.streetCD =

ST.StreetCD)

    '||:Accountcd_where

 into :accountCD, :fio, :streetCD, :StreetNM, :HouseNO, :FlatNO, :Tel

      do

      begin

        if ((:streetNM is not null) and (:streetNM <> '')) then

          address = :StreetNM;

        if ((:houseno is not null) and (:houseNO <> 0)) then

          address = Address || ', д. ' || :HouseNO;

        IF ((:Flatno is not null) and (:flatNO <> 0)) then

          address = Address || ', кв. ' || :FlatNO;

        IF (:Tel is null) then tel = '';

/*Операция вставки данных, полученных в результате выполнения выше указанного кода, во временную таблицу GT_ABONENT*/

 insert into gt_abonent 

(AccountCD, FIO, StreetCD, StreetNM, HouseNO, FlatNO, Address, Tel)

 values 

 (:AccountCD, :FIO, :StreetCD, :StreetNM, :HouseNO, :FlatNO, :Address,

   :Tel);

      Accountcd = null;            

      fio = '';                                

      Streetcd = null;               

      StreetNM = '';                      

      Houseno = null;             

      Flatno = null;                 

      Address = '';                       

      Tel = '';               

    end

end^

SET TERM ; ^

CREATE GLOBAL TEMPORARY TABLE GT_SALDO_ITOG 

   (AccountCD varchar(6), ServiceCD    integer,
    ServiceNM   varchar (30), Nmonth       smallint,

    Nyear          smallint, BegSaldo     numeric(15,2),

    Beg_debet   numeric (15,2), Beg_kredit  numeric (15,2),

    Nachisl        numeric (15,2), Payment      numeric (15,2),

    EndSaldo     numeric (15,2), End_debet   numeric (15,2),

    End_kredit   numeric (15,2)) ON COMMIT PRESERVE ROWS;

SET TERM ^ ;

CREATE OR ALTER PROCEDURE REP_GT_SALDO_ITOG 

(begmonth integer, begyear integer, endmonth integer,
  endyear integer, services$list_str varchar(50),

  input_accountcd varchar(6))

as

declare variable AccountCD varchar(6);

declare variable ServiceCD integer;

declare variable ServiceNM varchar(50);

declare variable Nmonth smallint;

declare variable Nyear smallint;

declare variable BegSaldo numeric(15,2);

declare variable Beg_debet numeric(15,2);

declare variable Beg_kredit numeric(15,2);

declare variable Nachisl numeric(15,2);

declare variable Payment numeric(15,2);

declare variable EndSaldo numeric(15,2);

declare variable End_debet numeric(15,2);

declare variable End_kredit numeric(15,2);

declare variable Accountcd_filter varchar(500);

begin
/*Хранимая процедура возвращает информацию о сальдо абонента*/

/* Установка начальных значений переменных */

  AccountCD = null;       /* лицевой счет */

  ServiceCD = null;       /* код услуги населению */

  ServiceNM = '';         /* наименование услуги населению */

  Nmonth = null;          /* месяц, за который извлекаются суммы */

  Nyear = null;           /* год, за который извлекаются суммы */

  BegSaldo = 0;           /* сальдо на начало месяца */

  Beg_debet = 0;          /* дебет на начало месяца */

  Beg_kredit = 0;         /* кредит на начало месяца */

  Nachisl = 0;            /* сумма начисления */

  Payment = 0;            /* сумма оплаты абонента */

  EndSaldo = 0;           /* сальдо на конец любого месяца */

  End_debet = 0;          /* дебет на конец месяца */

  End_kredit = 0;         /* кредит на конец месяца */

  /*Операция очистки данных из временной таблицы gt_saldo_itog */  

  delete from gt_saldo_itog;

  /* Извлечение информации */

  IF (:Input_accountcd <> '') then
  begin

    Accountcd_filter = 'NP.AccountCD = '''||:Input_accountcd||''' AND ';

  end

  while ((BegMonth + 12*BegYear) <= (EndMonth + 12*EndYear)) do

  begin

    Nyear = BegYear;

    Nmonth = BegMonth;

    for execute statement

    'select

       coalesce(bs.accountCD,cur.accountCD),

       coalesce(bs.serviceCD,cur.servicecd),

       coalesce(bs.begSaldo,0) as begSaldo,

       coalesce(cur.nachisl,0) AS Nachisl,

       coalesce(cur.payment,0) AS Payment,

       (coalesce(bs.begSaldo,0) + coalesce(cur.nachisl,0) – 

        coalesce(cur.payment,0)) as endSaldo

     from

     (select coalesce(bn.accountcd,bp.accountcd),

       coalesce(bn.servicecd,bp.servicecd),

       coalesce(bn.begNachisl,0) - coalesce(bp.begPayment,0)

     from

     (select np.accountcd, np.servicecd, sum(np.nachislSum)
     from nachislSumma np

     where '||:accountcd_filter||'((np.nachislMonth + NP.NachislYear 
                                                    * 12) < ('||:Nmonth||' + '||:Nyear||' * 12)) 

                                                      and np.servicecd in 
                                                              ('||:services$list_str||')

     group by np.accountcd, np.servicecd)

      bn(accountcd,serviceCD,BegNachisl)
     full join

     (select np.accountcd, np.servicecd, sum(np.paySum)
     from paySumma np

     where '||:accountcd_filter||'((NP.PayMonth + NP.PayYear * 12) 

                                                     < ('||:Nmonth||' + '||:Nyear||' * 12)) 

                                                     AND NP.Servicecd in    

                                                             ('||:services$list_str||')

     group by np.accountcd, np.servicecd)

      bp(accountCD,ServiceCD,BegPayment)
     on bn.accountcd = bp.accountcd and 
           bn.servicecd = bp.servicecd) bs(accountCD,ServiceCD,BegSaldo)
    full join

    (select coalesce(n.accountCD,P.AccountCD),
      coalesce(N.ServiceCD,P.ServiceCD), 
      coalesce(N.Nachisl,0),

      coalesce(P.Payment,0)

    from

    (select np.accountСВ,NP.ServiceCD, SUM(NP.NachislSum)
    FROM NachislSumma NP

    where '||:accountcd_filter||'NP.NachislMonth = '||:Nmonth||' AND   

NP.NachislYear = '||:Nyear||' AND NP.ServiceCD IN ('||:Services$list_str||')

    group by np.accountCD, NP.ServiceCD)

     N(AccountCD,ServiceCD,Nachisl)

    full join

    (select np.accountCD,NP.ServiceCD, SUM(NP.PaySum)
    from paySumma NP

    where '||:accountcd_filter||'NP.PayMonth = '||:Nmonth||' AND NP.PayYear = '||:Nyear||' AND NP.ServiceCD IN ('||:Services$list_str||')

    group by np.accountCD, NP.ServiceCD)

    P(AccountCD,ServiceCD,Payment)

    ON N.AccountCD = P.AccountCD AND N.ServiceCD = P.ServiceCD)

    cur(accountCD,ServiceCD,Nachisl,Payment)

    on bs.accountCD = CUR.AccountCD AND BS.ServiceCD = 

CUR.ServiceCD'

   INTO :AccountCD,:ServiceCD,:BegSaldo,:Nachisl,:Payment,:EndSaldo

    do

    begin

      if (begsaldo > 0) then beg_debet = BegSaldo;

      IF (BegSaldo < 0) then beg_kredit = -BegSaldo;

      IF (EndSaldo > 0) then end_debet = EndSaldo;

      IF (EndSaldo < 0) then end_kredit = -EndSaldo;

      select s.serviceNM from services S

      where s.serviceCD = :ServiceCD into :serviceNM;

      /* Вставка данных, полученных в результате выполнения выше указанного кода, во временную таблицу GT_SALDO_ITOG*/

      insert into gt_saldo_itog 

      (AccountCD, ServiceCD, ServiceNM, Nmonth, Nyear, BegSaldo,

        Beg_debet, Beg_kredit, Nachisl, Payment, EndSaldo, End_debet,

        End_kredit)

      values 

       (:AccountCD, :ServiceCD, :ServiceNM, :Nmonth, :Nyear, :BegSaldo,
        :Beg_debet, :Beg_kredit, :Nachisl, :Payment, :EndSaldo, :End_debet, :End_kredit);

      /*обнуление значений и переход к следующему месяцу периода*/

      AccountCD = NULL;       /* лицевой счет */

      Nachisl = 0;            /* сумма начисления */

      Payment = 0;            /* сумма оплаты абонента */

      BegSaldo = 0;           /* сальдо на начало месяца */

      EndSaldo = 0;           /* сальдо на конец любого месяца */

      ServiceCD = NULL;       /* код услуги населению */

      ServiceNM = '';         /* наименование услуги населению */

      Beg_debet = 0;          /* дебет на начало месяца */

      Beg_kredit = 0;         /* кредит на начало месяца */

      End_debet = 0;          /* дебет на конец месяца */

      End_kredit = 0;

    END

    BegMonth = BegMonth + 1;

    IF (BegMonth > 12) then

    begin

      BegYear = BegYear + 1;

      BegMonth = 1;

    end

  end

end^

SET TERM ; ^

Для разрабатываемого отчета необходимо получить информацию из временных таблиц GT_ABONENT и GT_SALDO_ITOG. При этом необходимо предварительно выполнить хранимые процедуры REP_GT_ABONENT и REP_GT_SALDO_ITOG.

SQL-запросы, выполняющие данные процедуры, представлены ниже.

execute procedure rep_gt_abonent (:input_AccountCD);

execute procedure rep_gt_saldo_itog (:begMonth, :BegYear, :BegMonth, :BegYear, :Serviceslist, :Input_AccountCD);.

В качестве компонента-источника данных для отчета используем компонент TIBQuery. SQL-редактор компонента TIBQuery с текстом запроса представлен на рис. 5.18.
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Рис. 5.18. Редактор с текстом SQL-запроса для отчета по сальдо

Результат выполнения отчета совпадает с результатом, представленным на рис. 5.8.

Для того чтобы создать отчет, выводящий баланс за заданный период (по месяцам), необходимо всего лишь поменять соответствующие параметры при выполнении обобщенной хранимой процедуры:

EXECUTE PROCEDURE rep_gt_saldo_itog (:BegMonth, :BegYear, :EndMonth, :EndYear, :Serviceslist, :Input_AccountCD);.

Создания отдельной хранимой процедуры (как было продемонстрировано при рассмотрении первого подхода) или каких-либо других доработок не требуется.

Основными достоинствами данного способа обработки и представления данных являются следующие:

- исключение дублирования исходного кода;

- возможность создания отчетов силами самих пользователей. 

 Недостатком такого подхода является некоторое снижение скорости извлечения данных из-за накладных расходов, связанных с переносом данных во временные таблицы. Отдельно следует отметить особенности модификации обобщенных ХП. С одной стороны такие ХП достаточно тяжело модифицировать из-за объединения в одной ХП большого количества элементов обработки данных, с другой стороны модификация обобщенных ХП, по сравнению с другими подходами, является наименее трудоемкой, так как логика выборки данных не дублируется и изменения чаще всего достаточно проводить только в одном месте.
5.4. Использование динамических хранимых процедур

В практической разработке программ для работы с БД часто возникает необходимость в отображении данных ИС, основанных на выполнении перекрестных запросов (Cross-Tab) к объектам базы данных. Перекрестные отчеты были уже рассмотрены выше.
Основной проблемой решения Cross-Tab задач часто является то, что логическим решением выступает набор данных с переменным числом столбцов. Сформировать тривиальный запрос SELECT не составляет труда, но реализовать сложную бизнес-логику можно только с помощью ХП, которые, однако, не могут иметь переменное число столбцов. Выходом из ситуации может быть "статическое" написание столбцов в ХП, при этом недостаток такого подхода – жестко зашитые в ХП данные и логика "разворота" кросс-отчета, в результате чего может возникать необходимость переделывать некоторые отчеты. 

Решением проблемы могут выступать так называемые динамические ХП или ХП без имени, описываемые конструкцией языка SQL EXECUTE BLOCK, которая доступна в СУБД Firebird 2.1 [32]. Данный оператор может использоваться в клиентских приложениях для реализации требуемой логики работы системы, когда в используемой БД нет необходимой именованной ХП. В  операторе EXECUTE BLOCK доступны для использования все те же конструкции (операторы, запросы), что и в обычной ХП. Входные параметры передаются в оператор EXECUTE BLOCK из приложения, а выходные – возвращаются клиентскому приложению. 

Таким образом, использование динамических ХП является одним из решений проблемы разработки сложных кросс-отчетов.
Контрольные вопросы
1. Что такое хранимая процедура? В чем состоят преимущества использования хранимых процедур? 

2. Опишите особенности подхода к разработке отчетов, когда предполагается, что для каждого отчета разрабатывается отдельная хранимая процедура, содержащая всю логику обработки данных. В чем состоят основные недостатки и преимущества использования данного подхода? 

3. Опишите особенности подхода к разработке отчетов на управляемых хранимых процедурах. В чем состоят основные недостатки и преимущества использования данного подхода? 

4. Опишите особенности подхода к разработке отчетов на обобщенных хранимых процедурах. В чем состоят основные недостатки и преимущества использования данного подхода?

5. Как может решаться проблема разработки перекрестных отчетов с помощью хранимых процедур?
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Приложение А. Установка FastReport и подключение компонентов FastReport в Delphi

FastReport поставляется в четырех вариантах: Basic, Standard, Professional, Enterprise [25].

Basic Edition предоставляет базовый набор возможностей для бюджетных решений. Будет достаточен для разработки приложений, нуждающихся в создании отчётов с "прямой" логикой. Самый простой для изучения вариант, который, к тому же, не позволит пользователям что-либо нарушить в определенном разработчиками наборе отчётов.

Standard Edition предоставляет помимо базового набора дизайнер диалоговых форм, выводимых в процессе построения отчёта, скритповый движок, позволяющий управлять логикой построения отчёта, поддерживающий 4 языка (PascalScript, C++Script, JSCript, BasicScript), дизайнер отчётов, доступный конечному пользователю.

Professional Edition предоставляет все возможности FastReport Standard Edition и немного больше. Встроенный конструктор запросов (FastQueryBuilder) позволит создавать сложные запросы без необходимости изучения тонкостей языка SQL. Полные исходные тексты генератора отчётов позволят разобраться в логике работы, изменять что-либо в соответствии с собственными нуждами, производить тонкую настройку.

Enterprise Edition помимо всех преимуществ, присущих FastReport Professional Edition, предоставляет также компоненты для организации web-отчётов.

В табл. А.1 приведена сравнительная характеристика различных вариантов поставки.

Таблица А.1. Варианты поставки FastReport 

	
	Basic
	Standard
	Professional
	Enterprise

	Диалоговые формы
	
	X
	x
	x

	Скрипт
	
	X
	x
	x

	Run-time дизайнер
	
	X
	x
	x

	Исходные коды
	
	
	x
	x

	Конструктор SQL запросов
	
	
	x
	x

	Web-отчеты
	
	
	
	x


В комплект поставки FastReport (кроме Basic) включен FastScript - мощный многоязычный интерпретатор [25]. Он полезен разработчикам, желающим добавить возможности исполнения скриптовых программ в свои проекты.

FastReport - это набор компонентов для построения отчетов, представляет собой сочетание дизайнера, генератора и Preview отчетов. 

Для каждой из версий Delphi существует свой дистрибутив FastReport . Для разработки отчетов, продемонстрированных в настоящем учебном пособии, использована демонстрационная версия (Trial) FastReport 4 Enterprise. Для ее установки требуется  дистрибутив fr4d10.exe для Borland Delphi Studio 2006/Turbo Delphi.

Дистрибутив FastReport поставляется с откомпилированными файлами *.dcu (Delphi Compiled Unit - скомпилированный модуль Delphi), *.dcp (Delphi Compiled Package - скомпилированный пакет Delphi), *.bpl (Borland Package Library - библиотека проектов Borland) [32]. FastReport состоит из нескольких пакетов с расширением dpk (Delphi Package - пакет Delphi), разделенных на runtime и design-time части. Пакеты имеют номер, соответствующий версии Delphi (для Delphi 2006 – 10). Все пакеты и скомпилированные файлы в процессе установки копируются в каталог установки. Помимо этого программа установки копирует runtime пакеты в системную папку (в Windows XP папка \WINDOWS\system32). 

Список runtime пакетов (выполняемых во время запуска приложения) FastReport приведен ниже. 

fs10.dpk     - FastScript, основной пакет

fsDB10.dpk   - FastScript, классы и элементы управления

fsBDE10.dpk  - FastScript, BDE компоненты

fsADO10.dpk  - FastScript, ADO компоненты

fsIBX10.dpk  - FastScript, IBX компоненты 

fsTee10.dpk  - FastScript, TeeChart компоненты 

frx10.dpk    - FastReport, основной пакет

frxDB10.dpk  - FastReport, заменитель компонента TDataSet (TfrxDBDataSet)

frxIBO10.dpk - FastReport, заменитель компонента IB_Objects (TfrxIBODataSet)

frxBDE10.dpk - FastReport, набор BDE компонент

frxADO10.dpk - FastReport, набор ADO компонент
frxIBX10.dpk - FastReport, набор IBX компонент
frxDBX10.dpk - FastReport, набор DBX компонент
frxTee10.dpk - FastReport, TeeChart компоненты 

frxe10.dpk   - FastReport, фильтры экспорта
Design-time пакеты имеют префикс 'dcl' в имени пакета. Список design-time пакетов представлен ниже.

dclfs10.dpk
dclfsDB10.dpk
dclfsBDE10.dpk
dclfsADO10.dpk

dclfsIBX10.dpk

dclfsTee10.dpk

dclfrx10.dpk

dclfrxDB10.dpk

dclfrxIBO10.dpk

dclfrxBDE10.dpk

dclfrxADO10.dpk

dclfrxIBX10.dpk

dclfrxDBX10.dpk

dclfrxTee10.dpk

dclfrxe10.dpk

Следует отметить, что FastReport 4 использует те же самые имена 
пакетов/модулей/классов что и предыдущие версии. Поэтому перед установкой FastReport 4 необходимо удалить предыдущую версию FastReport.

Для начала разработки отчетов после установки Delphi необходимо установить генератор отчетов FastReport из дистрибутива, а затем для русификации интерфейса перекомпилировать его исходные файлы. 

Для установки FastReport необходимо выполнить следующие шаги.

1.Выполнить дистрибутив fr4d10.exe. 

После запуска дистрибутива требуется выбрать язык установки, принять лицензионное соглашение и при необходимости познакомиться с информацией о FastReport. Затем необходимо выбрать тип полной установки приложения.  В случае выборочной установки открывается окно, где нужно отметить необходимые компоненты. 

После выбора каталога для установки начинается инсталляция файлов на компьютер.

В итоге после окончания процесса установки произойдет следующее:

- в папке FastReport создан каталог LibD10 (для BDS 2006);

- в системную папку \system32 будут скопированы файлы frx*.bpl;

- такие же файлы будут скопированы в папку Мои документы\Borland Studio Projects\Bpl\;

- в самом Delphi в пункте главного меню Tools\Options на закладке Environment Options\Delphi Options\Library-Win32\Library Path присутствует строка вида '$(ProgramFiles)\FastReports\FastReport 4\LibD10';

- на закладке Component\Install Packages перед строками вида FastReport 4 должен быть поставлен флажок;

- при открытом проекте в Delphi на палитре компонент (Tool Palette) доступен набор компонент FastReport.  2. Выполнить русификацию интерфейса генератора отчетов. 

Для этого требуется перекомпилировать пакеты FastReport. Следует отметить, что перекомпиляция пакетов может потребоваться также в случае изменения версии IBX (установки обновления) и в некоторых других случаях. Для русификации необходимо выполнить следующие шаги. 

2.1. После установки FastReport нужно запустить утилиту Recompile Wizard, которая находится в каталоге установки FastReport (также доступна через Пуск\Программы\FastReport\FastReport 4). При запуске утилиты будет выдано предупреждение о том, что Delphi не должно быть запущено в данный момент (рис. А.1). После запуска данной утилиты необходимо указать среду разработки (Delphi), вариант поставки FastReport (в нашем случае это ограниченная версия Trial), а так же то, что необходимо перекомпилировать файлы на русский язык (рис. А.2). В результате после запуска процесса компиляции будут перекомпилированы четыре файла: frx10.dpk, frxe10.dpk, dclfrx10.dpk, dclfrxe10.dpk. После того, как компиляция выполнится, будет указан путь к откомпилированным файлам (рис. А.3). 
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Рис. А.1. Окно с предупреждением при запуске утилиты
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Рис. А.2. Окно утилиты Recompile Wizard
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Рис. А.3. Путь к откомпилированным файлам

Далее нужно закрыть окно и выйти из Recompile Wizard. 

2.2.  Выполнить компиляцию пакетов из среды Delphi в соответствии с инструкцией по установке install_rus.txt, входящей в комплект поставки FastReport (находится в каталоге установки). 

2.2.1. Запустить Delphi. Выбрать пункт меню Tools\Options и в разделе Environment Options\Delphi Options\Library-Win32 проверить наличие и правильность путей к исходным файлам FastReport. Следует отметить, что для используемой демонстрационной версии FastReport пути к исходным файлам и пути к файлам библиотек совпадают (все файлы находятся в папке FastReport в каталоге LibD10). Однако если используется не ограниченная версия FastReport, исходные файлы могут находиться в каталогах FastReport 4\FastScript, FastReport 4\Source, FastReport 4\Source\BDE, FastReport 4\Source\ADO, FastReport 4\Source\IBX, FastReport 4\Source\DBX, FastReport 4\Source\ExportPack. Поэтому до перекомпиляции может потребоваться удалить пути к старым библиотекам FastReport в Delphi и указать необходимые пути к исходным файлам FastReport (рис. А.4). 
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Рис. А.4. Добавление путей к библиотекам в Delphi
2.2.2. Далее необходимо выполнить компиляцию и подключение (установку) пакетов в Delphi. 

2.2.2.1. Скомпилировать из среды Delphi необходимые runtime пакеты (для случая русификации – файлы frx10.dpk и frxe10.dpk). Для этого открыть каждый пакет с помощью пункта меню File|Open project..., где указать тип файлов "Delphi package (*.dpk)". На рис. А.5 приведен пример выбора файла основных компонент FastReport (frx10.dpk) для компиляции.
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Рис. А.5. Диалог открытия файла

После открытия файла необходимо скомпилировать его <Ctrl+F9> и закрыть. В результате в каталоге Мои документы в папке \Borland Studio Projects\Bpl появятся одноименные файлы с расширением dcp и bpl.

2.2.2.2. Выйти из Delphi и скопировать полученные в результате компиляции runtime пакетов файлы с расширением bpl  в системную папку (Windows\System32). 

2.2.2.3. Войти в Delphi  и скомпилировать (аналогично компиляции runtime пакетов, описанной в пункте 2.2.2.1) design-time пакеты (для случая русификации – файлы dclfrx10.dpk и dclfrxe10.dpk). Предложение удалено Затем подключить каждый пакет в Delphi: выбрать пункт главного меню Component/Install Package и по кнопке Add указать путь к bpl-файлу библиотеки (рис. А.6). После этого закрыть файл .dpk без сохранения изменений.
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Рис. А.5. Подключение design-time пакета в Delphi
После выполнения всех описанных шагов можно приступать к разработке отчетов в FastReport. При этом интерфейс FastReport будет русифицирован.

Приложение Б. Описание учебной базы данных

Учебная БД представляет собой очень упрощенный пример информационной модели расчетной компоненты расчетно-платежного комплекса «Абонент+», которая используется для информационного обеспечения деятельности жилищно-коммунальных организаций по оказанию населению коммунальных услуг[3].

Учебная БД состоит из 8 таблиц: 5 таблиц-справочников и 3 информационные таблицы.

В учебной БД используются следующие таблицы справочники:

· Street. Справочник улиц, на которых проживают абоненты;

· Abonent. Справочник абонентов;

· Services. Справочник услуг, оказываемых абонентам жилищно-

коммунальными организациями;

· Disrepair. Справочник типовых неисправностей газового обору-

дования абонентов;

· Executor. Справочник исполнителей заявок, поданных абонента
ми на ремонт газового оборудования. Исполнителями являются работники ремонтной службы газораспределительной организации, оказывающей соответствующие услуги;

В качестве информационных таблиц учебной БД выделены следующие таблицы:

· NachislSumma. Таблица для хранения информации о размерах

ежемесячного начисления абонентам за оказанные услуги (которые расшифровываются в справочнике услуг Services). Оплата за ремонт газового оборудования производится по факту оказания услуг и начисление за него не производится;

· PaySumma. Таблица для хранения значений оплат за  оказанные

услуги. Для каждого факта оплаты по какой-либо услуге указывается дата оплаты, оплачиваемые месяц и год. Таким образом, при сопоставлении информации по конкретному абоненту, хранящейся в таблице NachislSumma, можно узнать размер долга (дебет) или переплаты (кредит) у данного абонента на указанный месяц года;

· Request. Таблица для хранения информации о заявках абонентов

на ремонт газового оборудования. Каждая ремонтная заявка характеризуется номером лицевого счета заявившего абонента (расшифровка в справочнике Abonent), определенной неисправностью газового оборудования (расшифровка в справочнике Disrepair), исполнителем ремонтной работы (справочник Executor), датой регистрации заявки, датой выполнения ремонта и признаком погашения (1/0). 

Ниже приводится описание назначения всех полей для каждой таблицы учебной базы данных.

Назначение полей таблицы Street (справочник улиц):

StreetCD – уникальный код улицы (первичный ключ);

StreetNM – название улицы, расшифровывающее код улицы.

Назначение полей таблицы Abonent (справочник абонентов):

AccountCD – номер лицевого счета абонента, уникальным образом 
идентифицирующий каждого из абонентов (первичный ключ);

StreetCD – код улицы, на которой проживает абонент (внешний ключ, ссылающийся на первичный ключ таблицы Street);

HouseNo – номер дома, в котором проживает абонент;

FlatNo – номер квартиры;

Fio – фамилия, имя и отчество абонента в формате «Фамилия И.О.»;

Phone – номер телефона.

Назначение полей таблицы Services (справочник услуг):

ServiceCD – код услуги (первичный ключ);

ServiceNM – наименование услуги.

Назначение полей таблицы Disrepair (справочник наименований неисправностей газового оборудования):

FailureCD – код неисправности газового оборудования (первичный ключ);

FailureNM – наименование неисправности газового оборудования.

Назначение полей таблицы Executor (справочник исполнителей ремонтных заявок):

ExecutorCD – уникальный код, идентифицирующий исполнителей ремонтных заявок (первичный ключ);

Fio – фамилия, имя и отчество исполнителя в формате «Фамилия И.О.».

Назначение полей таблицы NachislSumma (хранение сумм ежемесячного начисления):

NachislFactCD – уникальный идентификатор факта начисления (первичный ключ);

AccountCD – номер лицевого счета абонента, которому было сделано начисление (внешний ключ, ссылающийся на первичный ключ таблицы Abonent);

ServiceCD – код услуги, за которую выполнено начисление (внешний ключ, ссылающийся на первичный ключ таблицы Sevices);

NachislSum – значение начисленной суммы;

NachislMonth – номер месяца, за который произведено начисление;

NachislYear – год, за месяц которого выполнено начисление.

Назначение полей таблицы PaySumma (хранение оплаченных сумм):

PayFactCD – уникальный идентификатор факта оплаты по услуге Request (первичный ключ);

AccountCD – номер лицевого счета абонента, оплатившего оказанную ему  услугу (внешний ключ, ссылающийся на первичный ключ таблицы Abonent);

ServiceCD – код оплаченной услуги (внешний ключ, ссылающийся на первичный ключ таблицы Services);

PaySum – значение оплаченной суммы;

PayDate – дата оплаты;

PayMonth – номер оплачиваемого месяца;

PayYear – оплачиваемый год.

Назначение полей таблицы Request (хранение ремонтных заявок):

RequestCD – уникальный код ремонтной заявки (первичный ключ);

AccountCD – номер лицевого счета абонента, подавшего данную ремонтную заявку (внешний ключ, ссылающийся на первичный ключ таблицы Abonent);

FailureCD – код неисправности газового оборудования, заявленной абонентом в данной ремонтной заявке (внешний ключ, ссылающийся на первичный ключ таблицы Disrepair);

ExecutorCD – код исполнителя, ответственного за выполнение данной ремонтной заявки (внешний ключ, ссылающийся на первичный ключ таблицы Executor);

IncomingDate – дата поступления заявки;

ExecutionDate – дата выполнения заявки;

Executed – поле логического типа, признак того, погашена заявка или нет.

Ниже приводится содержимое всех таблиц учебной БД. Все запросы, приведенные в пособии, выполнены именно над этими данными, и их полное указание поможет проанализировать логику получения результатов.

Таблица П.1. Данные таблицы Street

	StreetCD
	StreetNM

	1
	ЦИОЛКОВСКОГО УЛИЦА

	2
	НОВАЯ УЛИЦА

	3
	ВОЙКОВ ПЕРЕУЛОК

	4
	ТАТАРСКАЯ УЛИЦА

	5
	ГАГАРИНА УЛИЦА

	6
	МОСКОВСКАЯ УЛИЦА

	7
	КУТУЗОВА УЛИЦА

	8
	МОСКОВСКОЕ ШОССЕ 


Таблица П.2. Данные таблицы Abonent

	AccountCD
	StreetCD
	HouseNo
	FlatNo
	Fio
	Phone

	005488
	3
	4
	1
	Аксенов С.А.
	556893

	015527
	3
	1
	65
	Конюхов В.С.
	761699

	080047
	8
	39
	36
	Шубина Т.П.
	257842

	080270
	6
	35
	6
	Тимошкина Н.Г.
	321002

	080613
	8
	35
	11
	Лукашина Р.М.
	254417

	115705
	3
	1
	82
	Мищенко Е.В.
	769975

	126112
	4
	7
	11
	Маркова В.П.
	683301

	136159
	7
	39
	1
	Свирина З.А.
	NULL

	136160
	4
	9
	15
	Шмаков С.В.
	NULL

	136169
	4
	7
	13
	Денисова Е.К.
	680305

	443069
	4
	51
	55
	Стародуб​цев Е.В.
	683014

	443690
	7
	5
	1
	Тулупова М.И.
	214833


Таблица П.3. Данные таблицы Services

	ServiceCD
	ServiceNM

	1
	Газоснабжение

	2
	Электроснабжение

	3
	Теплоснабжение

	4
	Водоснабжение


Таблица П.4. Данные таблицы Disrepair

	FailureCD
	FailureNM

	1
	Засорилась водогрейная колонка

	2
	Не горит АГВ

	3
	Течет из водогрейной колонки

	4
	Неисправна печная горелка

	5
	Неисправен газовый счетчик

	6
	Плохое поступление газа на горелку плиты

	7
	Туго поворачивается пробка крана плиты

	8
	При закрытии краника горелка плиты не гаснет

	12
	Неизвестна


Таблица П.5. Данные таблицы Executor

	ExecutorCD
	Fio

	1
	Стародубцев Е.М.

	2
	Булгаков Т.И.

	3
	Шубин В.Г.

	4
	Шлюков М.К.

	5
	Школьников С.М.


Таблица П.6. Данные таблицы NachislSumma

	NachislfactCD
	AccountCD
	ServiceCD
	NachislSum
	NachislMonth
	NachislYear

	1
	136160
	2
	56
	1
	2009

	2
	005488
	2
	46
	12
	2006

	3
	005488
	2
	56
	4
	2009

	4
	115705
	2
	40
	1
	2006

	5
	115705
	2
	250
	9
	2007

	6
	136160
	1
	18,3
	1
	2008

	7
	080047
	2
	80
	10
	2008

	8
	080047
	2
	80
	10
	2007

	9
	080270
	2
	46
	12
	2007

	10
	080613
	2
	56
	6
	2007

	11 
	115705 
	2 
	250 
	9 
	2006 

	12 
	115705 
	2 
	58,7 
	8 
	2007 

	13 
	136160 
	2 
	20 
	5 
	2007 

	15 
	136169 
	2 
	20 
	5 
	2007 

	16 
	136169 
	2 
	58,7 
	11 
	2007 

	17 
	443069 
	2 
	80 
	9 
	2007 

	18 
	443069 
	2 
	38,5 
	8 
	2007 

	19 
	005488 
	2 
	58,7 
	12 
	2007 


Продолжение табл. П.6. Данные таблицы NachislSumma 

	NachislfactCD
	AccountCD
	ServiceCD
	NachislSum
	NachislMonth
	NachislYear

	20 
	015527 
	1 
	28,32 
	7 
	2008 

	21 
	080047 
	1 
	19,56 
	3 
	2008 

	22 
	080613 
	1 
	10,6 
	9 
	2008 

	23 
	443069 
	1 
	38,28 
	12 
	2008 

	24 
	015527 
	1 
	38,32 
	4 
	2009 

	25 
	115705 
	1 
	37,15 
	10 
	2009 

	26 
	080613 
	1 
	12,6 
	8 
	2006 

	27 
	136169 
	1 
	25,32 
	1 
	2009 

	28 
	080270 
	1 
	57,1 
	2 
	2008 

	29 
	136159 
	1 
	8,3 
	8 
	2009 

	30 
	005488 
	1 
	62,13 
	4 
	2006 

	31 
	115705 
	1 
	37,8 
	5 
	2007 

	32 
	443690 
	1 
	17,8 
	6 
	2008 

	33 
	080047 
	1 
	22,56 
	5 
	2009 

	34 
	126112 
	1 
	15,3 
	8 
	2006 

	35 
	080047 
	1 
	32,56 
	9 
	2007 

	36 
	080613 
	1 
	12,6 
	4 
	2008 

	37 
	115705 
	1 
	37,15 
	11 
	2009 

	38 
	080270 
	1 
	58,1 
	12 
	2006 

	39 
	136169 
	1 
	28,32 
	1 
	2007 

	40 
	015527 
	1 
	18,32 
	2 
	2008 

	41 
	443690 
	1 
	21,67 
	3 
	2009 

	42 
	080613 
	1 
	22,86 
	4 
	2006 

	43 
	080270 
	1 
	60,1 
	5 
	2007 

	44 
	136169 
	1 
	28,32 
	2 
	2008 

	45 
	080047 
	1 
	22,2 
	7 
	2009 

	46 
	126112 
	1 
	25,3 
	8 
	2007 

	47 
	443069 
	1 
	38,32 
	9 
	2007 

	48 
	136159 
	1 
	8,3 
	10 
	2008 

	49 
	115705 
	1 
	37,15 
	6 
	2009 

	50 
	136160 
	1 
	18,3 
	12 
	2006 

	51 
	005488 
	3 
	279,8 
	5 
	2008 

	52 
	005488 
	3 
	266,7 
	2 
	2009 

	53 
	015527 
	3 
	343,36 
	11 
	2009 

	54 
	080047 
	3 
	271,6 
	2 
	2009 

	55 
	080270 
	3 
	278,25 
	11 
	2009 

	56 
	080613 
	3 
	254,4 
	7 
	2007 

	57 
	080613 
	3 
	258,8 
	2 
	2009 

	58 
	080613 
	3 
	239,33 
	5 
	2009 

	59 
	126112 
	3 
	179,9 
	4 
	2008 

	60 
	136159 
	3 
	180,13 
	9 
	2009 

	61 
	136160 
	3 
	238,8 
	3 
	2006 


Окончание табл. П.6. Данные таблицы NachislSumma
	NachislfactCD
	AccountCD
	ServiceCD
	NachislSum
	NachislMonth
	NachislYear

	62 
	136160 
	3 
	237,38 
	3 
	2007 

	63 
	136169 
	3 
	349,19 
	6 
	2008 

	1
	136160
	2
	56
	1
	2009

	64 
	136169 
	3 
	346,18 
	7 
	2008 

	65 
	443690 
	3 
	290,33 
	3 
	2009 

	66 
	015527 
	4 
	580,1 
	7 
	2008 

	67 
	015527 
	4 
	611,3 
	10 
	2009 

	68 
	080270 
	4 
	444,34 
	3 
	2007 

	69 
	080270 
	4 
	453,43 
	6 
	2008 

	70 
	080270 
	4 
	454,6 
	4 
	2009 

	71 
	115705 
	4 
	553,85 
	1 
	2008 

	72 
	126112 
	4 
	435,5 
	6 
	2008 

	73 
	136159 
	4 
	349,38 
	4 
	2007 

	74 
	136159 
	4 
	418,88 
	6 
	2008 

	75 
	136169 
	4 
	528,44 
	10 
	2009 

	76 
	443069 
	4 
	466,69 
	5 
	2008 

	77 
	443069 
	4 
	444,45 
	10 
	2009 

	78 
	443690 
	4 
	480,88 
	8 
	2007 

	79 
	443690 
	4 
	500,13 
	9 
	2008 


Таблица П.7. Данные таблицы PaySumma

	PayFactCD
	AccountCD
	ServiceCD
	PaySum
	PayDate
	PayMonth
	PayYear

	1 
	005488 
	2 
	58,7 
	08.01.2008 
	12 
	2007 

	2 
	005488 
	2 
	40 
	06.01.2007 
	12 
	2006 

	3 
	005488 
	2 
	56 
	06.05.2009 
	4 
	2009 

	4 
	115705 
	2 
	40 
	10.02.2006 
	1 
	2006 

	5 
	115705 
	2 
	250 
	03.10.2007 
	9 
	2007 

	6 
	136160 
	2 
	20 
	13.06.2007 
	5 
	2007 

	7 
	136160 
	2 
	56 
	12.02.2009 
	1 
	2009 

	8 
	136169 
	2 
	20 
	22.06.2007 
	5 
	2007 

	9 
	080047 
	2 
	80 
	26.11.2008 
	10 
	2008 

	10 
	080047 
	2 
	80 
	21.11.2007 
	10 
	2007 

	11 
	080270 
	2 
	30 
	03.01.2008 
	12 
	2007 

	12 
	080613 
	2 
	58,5 
	19.07.2007 
	6 
	2007 

	13 
	115705 
	2 
	250 
	06.10.2006 
	9 
	2006 

	14 
	115705 
	2 
	58,7 
	04.09.2007 
	8 
	2007 

	15 
	136169 
	2 
	58,7 
	01.12.2007 
	11 
	2007 


Продолжение табл. П.7. Данные таблицы PaySumma
	PayFactCD
	AccountCD
	ServiceCD
	PaySum
	PayDate
	PayMonth
	PayYear

	16 
	443069 
	2 
	80 
	03.10.2007 
	9 
	2007 

	17 
	443069 
	2 
	38,5 
	13.09.2007 
	8 
	2007 

	18 
	136160 
	1 
	18 
	05.02.2008 
	1 
	2008 

	19 
	015527 
	1 
	30 
	03.08.2008 
	7 
	2008 

	20 
	080047 
	1 
	19,56 
	02.04.2008 
	3 
	2008 

	21 
	080613 
	1 
	11 
	03.10.2008 
	9 
	2008 

	22 
	443069 
	1 
	38,28 
	04.02.2009 
	12 
	2008 

	23 
	015527 
	1 
	40 
	07.05.2009 
	4 
	2009 

	24 
	115705 
	1 
	37,15 
	04.11.2009 
	10 
	2009 

	25 
	080613 
	1 
	12 
	20.09.2006 
	8 
	2006 

	26 
	136169 
	1 
	25,32 
	03.02.2009 
	1 
	2009 

	27 
	080270 
	1 
	60 
	05.03.2008 
	2 
	2008 

	28 
	136159 
	1 
	8,3 
	10.09.2009 
	8 
	2009 

	29 
	005488 
	1 
	65 
	03.05.2006 
	4 
	2006 

	30 
	115705 
	1 
	37,8 
	12.07.2007 
	5 
	2007 

	31 
	443690 
	1 
	20 
	10.07.2008 
	6 
	2008 

	32 
	080047 
	1 
	22,56 
	25.06.2009 
	5 
	2009 

	33 
	126112 
	1 
	15,3 
	08.09.2006 
	8 
	2006 

	34 
	080047 
	1 
	32,56 
	18.10.2007 
	9 
	2007 

	35 
	080613 
	1 
	12,6 
	22.05.2008 
	4 
	2008 

	36 
	115705 
	1 
	37,15 
	23.12.2009 
	11 
	2009 

	37 
	080270 
	1 
	58,1 
	07.01.2007 
	12 
	2006 

	38 
	136169 
	1 
	28,32 
	08.02.2007 
	1 
	2007 

	39 
	015527 
	1 
	20 
	18.03.2008 
	2 
	2008 

	40 
	443690 
	1 
	19,47 
	10.04.2009 
	3 
	2009 

	41 
	080613 
	1 
	22,86 
	04.05.2006 
	4 
	2006 

	42 
	080270 
	1 
	60 
	07.06.2007 
	5 
	2007 

	43 
	136169 
	1 
	28,32 
	05.03.2008 
	2 
	2008 

	44 
	080047 
	1 
	22,2 
	10.08.2009 
	7 
	2009 

	45 
	126112 
	1 
	25,3 
	10.09.2007 
	8 
	2007 

	46 
	443069 
	1 
	38,32 
	09.10.2007 
	9 
	2007 

	47 
	136159 
	1 
	8,3 
	14.11.2008 
	10 
	2008 

	48 
	115705 
	1 
	37,15 
	10.08.2009 
	6 
	2009 

	49 
	136160 
	1 
	16 
	07.01.2007 
	12 
	2006 


Окончание табл. П.7. Данные таблицы PaySumma
	PayFactCD
	AccountCD
	ServiceCD
	PaySum
	PayDate
	PayMonth
	PayYear

	50 
	005488 
	3 
	280 
	10.06.2008 
	5 
	2008 

	51 
	005488 
	3 
	260 
	11.03.2009 
	2 
	2009 

	52 
	015527 
	3 
	345 
	15.12.2009 
	11 
	2009 

	53 
	080047 
	3 
	271,6 
	12.03.2009 
	2 
	2009 

	54 
	080270 
	3 
	278 
	06.12.2009 
	11 
	2009 

	55 
	080613 
	3 
	254,4 
	10.08.2007 
	7 
	2007 

	56 
	080613 
	3 
	258,8 
	08.03.2009 
	2 
	2009 

	57 
	080613 
	3 
	239,35 
	11.06.2009 
	5 
	2009 

	58 
	126112 
	3 
	179,9 
	01.05.2008 
	4 
	2008 

	59 
	136159 
	3 
	180,13 
	21.10.2009 
	9 
	2009 

	60 
	136160 
	3 
	240 
	04.04.2006 
	3 
	2006 

	61 
	136160 
	3 
	200 
	06.04.2007 
	3 
	2007 

	62 
	136169 
	3 
	349,19 
	14.07.2008 
	6 
	2008 

	63 
	136169 
	3 
	346,18 
	13.08.2008 
	7 
	2008 

	64 
	443690 
	3 
	295 
	09.04.2009 
	3 
	2009 

	65 
	015527 
	4 
	580,1 
	08.08.2008 
	7 
	2008 

	66 
	015527 
	4 
	611,3 
	03.11.2009 
	10 
	2009 

	67 
	080270 
	4 
	444,5 
	18.04.2007 
	3 
	2007 

	68 
	080270 
	4 
	450 
	14.07.2008 
	6 
	2008 

	69 
	080270 
	4 
	460 
	12.05.2009 
	4 
	2009 

	70 
	115705 
	4 
	553,85 
	02.02.2008 
	1 
	2008 

	71 
	126112 
	4 
	435,5 
	12.07.2008 
	6 
	2008 

	72 
	136159 
	4 
	349,38 
	18.05.2007 
	4 
	2007 

	73 
	136159 
	4 
	420 
	09.07.2008 
	6 
	2008 

	74 
	136169 
	4 
	528,44 
	26.11.2009 
	10 
	2009 

	75 
	443069 
	4 
	466,69 
	03.06.2008 
	5 
	2008 

	76 
	443069 
	4 
	444,45 
	16.11.2009 
	10 
	2009 

	77 
	443690 
	4 
	485 
	05.09.2007 
	8 
	2007 


Таблица П.8. Данные таблицы Request
	RequestCD
	AccountCD
	ExecutorCD
	FailureCD
	IncomingDate
	ExecutionDate
	Executed

	1
	005488
	1
	1
	17.12.2007
	20.12.2007
	1

	2
	115705
	3
	1
	07.08.2007
	12.08.2007
	1

	3
	015527
	1
	12
	28.02.2008
	08.03.2008
	0


Окончание табл. П.8. Данные таблицы Request
	RequestCD
	AccountCD
	ExecutorCD
	FailureCD
	IncomingDate
	ExecutionDate
	Executed

	5
	080270
	4
	1
	31.12.2007
	NULL
	0

	6
	080613
	1
	6
	16.06.2007
	24.06.2007
	1

	7
	080047
	3
	2
	20.10.2008
	24.10.2008
	1

	9
	136169
	2
	1
	06.11.2007
	08.11.2007
	1

	10
	136159
	3
	12
	01.04.2007
	03.04.2007
	0

	11
	136160
	1
	6
	12.01.2009
	12.01.2009
	1

	12
	443069
	5
	2
	08.08.2007
	10.08.2007
	1

	13
	005488
	5
	8
	04.09.2006
	05.12.2006
	1

	14
	005488
	4
	6
	04.04.2009
	13.04.2009
	1

	15
	115705
	4
	5
	20.09.2006
	23.09.2006
	1

	16
	115705
	NULL
	3
	28.12.2007
	NULL
	0

	17
	115705
	1
	5
	15.08.2007
	06.09.2007
	1

	18
	115705
	2
	3
	28.12.2008
	04.01.2009
	1

	19
	080270
	4
	8
	17.12.2007
	27.12.2007
	1

	20
	080047
	3
	2
	11.10.2007
	11.10.2007
	1

	21
	443069
	1
	2
	13.09.2007
	14.09.2007
	1

	22
	136160
	1
	7
	18.05.2007
	25.05.2007
	1

	23
	136169
	5
	7
	07.05.2007
	08.05.2007
	1


Приложение В. Скрипт для создания учебной базы данных 

SET SQL DIALECT 3;

CREATE DATABASE 'C:\SQLLAB.FDB' USER 'SYSDBA' PASSWORD 'masterkey'

PAGE_SIZE 4096 DEFAULT CHARACTER SET WIN1251;

/*****************************************************************/

/*                                  Domains                                                                              */

/*****************************************************************/

CREATE DOMAIN BOOLEAN AS SMALLINT CHECK (VALUE IN (0, 1));

CREATE DOMAIN MONEY AS NUMERIC(15,2);

CREATE DOMAIN TMONTH AS SMALLINT 

CHECK (VALUE BETWEEN 1 AND 12);

CREATE DOMAIN PKFIELD AS INTEGER;

CREATE DOMAIN TYEAR AS SMALLINT

CHECK (VALUE BETWEEN 1990 AND 2100);

/*****************************************************************/

/*                                 Exceptions                                                                           */

/*****************************************************************/

CREATE EXCEPTION INS_RESTRICT 'Ограничение добавления записи в дочер-нюю таблицу';

CREATE EXCEPTION DEL_RESTRICT 'Ограничение удаления записи из роди-тельской таблицы';

CREATE EXCEPTION UPD_RESTRICT 'Ограничение модификации записи в ро-дительской таблице';

/*****************************************************************/

/*                                   Tables                                                                               */

/*****************************************************************/

CREATE TABLE STREET (

    STREETCD  PKFIELD NOT NULL PRIMARY KEY,

    STREETNM  VARCHAR(30) );

CREATE TABLE SERVICES (

    SERVICECD  PKFIELD NOT NULL PRIMARY KEY,

    SERVICENM  VARCHAR(30) );

CREATE TABLE DISREPAIR (

    FAILURECD  PKFIELD NOT NULL PRIMARY KEY,

    FAILURENM  VARCHAR(50) );

CREATE TABLE EXECUTOR (

    EXECUTORCD  PKFIELD NOT NULL PRIMARY KEY,

    FIO  VARCHAR(20) );

CREATE TABLE ABONENT (

    ACCOUNTCD  VARCHAR(6) NOT NULL PRIMARY KEY,

    STREETCD  PKFIELD REFERENCES STREET 

      ON DELETE SET NULL ON UPDATE CASCADE,

    HOUSENO  SMALLINT,

    FLATNO  SMALLINT,

    FIO  VARCHAR(20),

    PHONE  VARCHAR(15));

CREATE TABLE NACHISLSUMMA (

    NACHISLFACTCD  PKFIELD NOT NULL PRIMARY KEY,

    ACCOUNTCD VARCHAR(6) NOT NULL REFERENCES ABONENT

      ON UPDATE CASCADE,

    SERVICECD PKFIELD NOT NULL REFERENCES SERVICES 

      ON UPDATE CASCADE,

    NACHISLSUM     MONEY,

    NACHISLMONTH   TMONTH,

    NACHISLYEAR    TYEAR);

CREATE TABLE PAYSUMMA (

    PAYFACTCD  PKFIELD NOT NULL PRIMARY KEY,

    ACCOUNTCD  VARCHAR(6) NOT NULL REFERENCES ABONENT

      ON UPDATE CASCADE,

    SERVICECD PKFIELD NOT NULL REFERENCES SERVICES

      ON UPDATE CASCADE,

    PAYSUM  MONEY,

    PAYDATE  DATE,

    PAYMONTH  TMONTH,

    PAYYEAR  TYEAR);

CREATE TABLE REQUEST (

    REQUESTCD PKFIELD NOT NULL PRIMARY KEY,

    ACCOUNTCD  VARCHAR(6) REFERENCES ABONENT

      ON DELETE SET NULL ON UPDATE CASCADE,

    EXECUTORCD  PKFIELD REFERENCES EXECUTOR

      ON DELETE SET NULL ON UPDATE CASCADE,

    FAILURECD  PKFIELD REFERENCES DISREPAIR

      ON DELETE SET NULL ON UPDATE CASCADE,

    INCOMINGDATE  DATE,

    EXECUTIONDATE  DATE,

    EXECUTED  BOOLEAN);

/*****************************************************************/

/*                                 Insert  STREET                                                                   */

/*****************************************************************/

INSERT INTO STREET (STREETCD, STREETNM) VALUES (3, 'ВОЙКОВ ПЕРЕУЛОК');

INSERT INTO STREET (STREETCD, STREETNM) VALUES (7, 'КУТУЗОВА УЛИЦА');

INSERT INTO STREET (STREETCD, STREETNM) VALUES (6, 'МОСКОВСКАЯ УЛИЦА');

INSERT INTO STREET (STREETCD, STREETNM) VALUES (8, 'МОСКОВСКОЕ ШОССЕ');

INSERT INTO STREET (STREETCD, STREETNM) VALUES (4, 'ТАТАРСКАЯ УЛИЦА');

INSERT INTO STREET (STREETCD, STREETNM) VALUES (5, 'ГАГАРИНА УЛИЦА');

INSERT INTO STREET (STREETCD, STREETNM) VALUES (1, 'ЦИОЛКОВСКОГО УЛИЦА');

INSERT INTO STREET (STREETCD, STREETNM) VALUES (2, 'НОВАЯ УЛИЦА');

COMMIT WORK;

/*****************************************************************/

/*                                 Insert  SERVICES                                                               */

/*****************************************************************/

INSERT INTO SERVICES (SERVICECD, SERVICENM) VALUES (1, 'Газоснабжение');

INSERT INTO SERVICES (SERVICECD, SERVICENM) VALUES (2, 'Электроснабжение');

INSERT INTO SERVICES (SERVICECD, SERVICENM) VALUES (3, 'Теплоснабжение');

INSERT INTO SERVICES (SERVICECD, SERVICENM) VALUES (4, 'Водоснабжение');

COMMIT WORK;

/*****************************************************************/

/*                                 Insert  DISREPAIR                                                             */

/*****************************************************************/

INSERT INTO DISREPAIR (FAILURECD, FAILURENM) VALUES (1, 'Засорилась водогрейная колонка');

INSERT INTO DISREPAIR (FAILURECD, FAILURENM) VALUES (2, 'Не горит АГВ');

INSERT INTO DISREPAIR (FAILURECD, FAILURENM) VALUES (3, 'Течет из водогрейной колонки');

INSERT INTO DISREPAIR (FAILURECD, FAILURENM) VALUES (4, 'Неисправна печная горелка');

INSERT INTO DISREPAIR (FAILURECD, FAILURENM) VALUES (5, 'Неисправен газовый счетчик');

INSERT INTO DISREPAIR (FAILURECD, FAILURENM) VALUES (6, 'Плохое поступление газа на горелку плиты');

INSERT INTO DISREPAIR (FAILURECD, FAILURENM) VALUES (7, 'Туго поворачивается пробка крана плиты');

INSERT INTO DISREPAIR (FAILURECD, FAILURENM) VALUES (8, 'При закрытии краника горелка плиты не гаснет');

INSERT INTO DISREPAIR (FAILURECD, FAILURENM) VALUES (12, 'Неизвестна');

COMMIT WORK;

/*****************************************************************/

/*                                 Insert  EXECUTOR                                                            */

/*****************************************************************/

INSERT INTO EXECUTOR (EXECUTORCD, FIO) VALUES (1, 'Стародубцев Е.М.');

INSERT INTO EXECUTOR (EXECUTORCD, FIO) VALUES (2, 'Булгаков Т.И.');

INSERT INTO EXECUTOR (EXECUTORCD, FIO) VALUES (3, 'Шубин В.Г.');

INSERT INTO EXECUTOR (EXECUTORCD, FIO) VALUES (4, 'Шлюков М.К.');

INSERT INTO EXECUTOR (EXECUTORCD, FIO) VALUES (5, 'Школьников С.М.');

COMMIT WORK;

/*****************************************************************/

/*                                 Insert  ABONENT                                                              */

/*****************************************************************/

INSERT INTO ABONENT (ACCOUNTCD, STREETCD, HOUSENO, FLATNO, FIO, PHONE) VALUES ('005488', 3, 4, 1, 'Аксенов С.А.', '556893');

INSERT INTO ABONENT (ACCOUNTCD, STREETCD, HOUSENO, FLATNO, FIO, PHONE) VALUES ('115705', 3, 1, 82, 'Мищенко Е.В.', '769975');

INSERT INTO ABONENT (ACCOUNTCD, STREETCD, HOUSENO, FLATNO, FIO, PHONE) VALUES ('015527', 3, 1, 65, 'Конюхов В.С.', '761699');

INSERT INTO ABONENT (ACCOUNTCD, STREETCD, HOUSENO, FLATNO, FIO, PHONE) VALUES ('443690', 7, 5, 1, 'Тулупова М.И.', '214833');

INSERT INTO ABONENT (ACCOUNTCD, STREETCD, HOUSENO, FLATNO, FIO, PHONE) VALUES ('136159', 7, 39, 1, 'Свирина З.А.', NULL);

INSERT INTO ABONENT (ACCOUNTCD, STREETCD, HOUSENO, FLATNO, FIO, PHONE) VALUES ('443069', 4, 51, 55, 'Стародубцев Е.В.', '683014');

INSERT INTO ABONENT (ACCOUNTCD, STREETCD, HOUSENO, FLATNO, FIO, PHONE) VALUES ('136160', 4, 9, 15, 'Шмаков С.В.', NULL);

INSERT INTO ABONENT (ACCOUNTCD, STREETCD, HOUSENO, FLATNO, FIO, PHONE) VALUES ('126112', 4, 7, 11, 'Маркова В.П.', '683301');

INSERT INTO ABONENT (ACCOUNTCD, STREETCD, HOUSENO, FLATNO, FIO, PHONE) VALUES ('136169', 4, 7, 13, 'Денисова Е.К.', '680305');

INSERT INTO ABONENT (ACCOUNTCD, STREETCD, HOUSENO, FLATNO, FIO, PHONE) VALUES ('080613', 8, 35, 11, 'Лукашина Р.М.', '254417');

INSERT INTO ABONENT (ACCOUNTCD, STREETCD, HOUSENO, FLATNO, FIO, PHONE) VALUES ('080047', 8, 39, 36, 'Шубина Т.П.', '257842');

INSERT INTO ABONENT (ACCOUNTCD, STREETCD, HOUSENO, FLATNO, FIO, PHONE) VALUES ('080270', 6, 35, 6, 'Тимошкина Н.Г.', '321002');

COMMIT WORK;

/*****************************************************************/

/*                                 Insert  NACHISLSUMMA                                                 */

/*****************************************************************/

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (19, '005488', 2, 58.7, 12, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (2, '005488', 2, 46, 12, 2006);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (3, '005488', 2, 56, 4, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (4, '115705', 2, 40, 1, 2006);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (5, '115705', 2, 250, 9, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (13, '136160', 2, 20, 5, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (1, '136160', 2, 56, 1, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (15, '136169', 2, 20, 5, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (7, '080047', 2, 80, 10, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (8, '080047', 2, 80, 10, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (9, '080270', 2, 46, 12, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (10, '080613', 2, 56, 6, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (11, '115705', 2, 250, 9, 2006);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (12, '115705', 2, 58.7, 8, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (16, '136169', 2, 58.7, 11, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (17, '443069', 2, 80, 9, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (18, '443069', 2, 38.5, 8, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (6, '136160', 1, 18.3, 1, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (20, '015527', 1, 28.32, 7, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (21, '080047', 1, 19.56, 3, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (22, '080613', 1, 10.6, 9, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (23, '443069', 1, 38.28, 12, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (24, '015527', 1, 38.32, 4, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (25, '115705', 1, 37.15, 10, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (26, '080613', 1, 12.6, 8, 2006);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (27, '136169', 1, 25.32, 1, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (28, '080270', 1, 57.1, 2, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (29, '136159', 1, 8.3, 8, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (30, '005488', 1, 62.13, 4, 2006);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (31, '115705', 1, 37.8, 5, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (32, '443690', 1, 17.8, 6, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (33, '080047', 1, 22.56, 5, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (34, '126112', 1, 15.3, 8, 2006);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (35, '080047', 1, 32.56, 9, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (36, '080613', 1, 12.6, 4, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (37, '115705', 1, 37.15, 11, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (38, '080270', 1, 58.1, 12, 2006);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (39, '136169', 1, 28.32, 1, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (40, '015527', 1, 18.32, 2, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (41, '443690', 1, 21.67, 3, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (42, '080613', 1, 22.86, 4, 2006);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (43, '080270', 1, 60.1, 5, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (44, '136169', 1, 28.32, 2, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (45, '080047', 1, 22.2, 7, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (46, '126112', 1, 25.3, 8, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (47, '443069', 1, 38.32, 9, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (48, '136159', 1, 8.3, 10, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (49, '115705', 1, 37.15, 6, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (50, '136160', 1, 18.3, 12, 2006);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (51, '005488', 3, 279.8, 5, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (52, '005488', 3, 266.7, 2, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (53, '015527', 3, 343.36, 11, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (54, '080047', 3, 271.6, 2, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (55, '080270', 3, 278.25, 11, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (56, '080613', 3, 254.4, 7, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (57, '080613', 3, 258.8, 2, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (58, '080613', 3, 239.33, 5, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (59, '126112', 3, 179.9, 4, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (60, '136159', 3, 180.13, 9, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (61, '136160', 3, 238.8, 3, 2006);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (62, '136160', 3, 237.38, 3, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (63, '136169', 3, 349.19, 6, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (64, '136169', 3, 346.18, 7, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (65, '443690', 3, 290.33, 3, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (66, '015527', 4, 580.1, 7, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (67, '015527', 4, 611.3, 10, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (68, '080270', 4, 444.34, 3, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (69, '080270', 4, 453.43, 6, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (70, '080270', 4, 454.6, 4, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (71, '115705', 4, 553.85, 1, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (72, '126112', 4, 435.5, 6, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (73, '136159', 4, 349.38, 4, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (74, '136159', 4, 418.88, 6, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (75, '136169', 4, 528.44, 10, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (76, '443069', 4, 466.69, 5, 2008);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (77, '443069', 4, 444.45, 10, 2009);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (78, '443690', 4, 480.88, 8, 2007);

INSERT INTO NACHISLSUMMA (NACHISLFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, NACHISLSUM, NACHISLMONTH, NACHISLYEAR) VALUES (79, '443690', 4, 500.13, 9, 2008);

COMMIT WORK;

/*****************************************************************/

/*                                 Insert  PAYSUMMA                                                          */

/*****************************************************************/

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (1, '005488', 2, 58.7, '2008-01-08', 12, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (2, '005488', 2, 40, '2007-01-06', 12, 2006);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (3, '005488', 2, 56, '2009-05-06', 4, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (4, '115705', 2, 40, '2006-02-10', 1, 2006);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (5, '115705', 2, 250, '2007-10-03', 9, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (6, '136160', 2, 20, '2007-06-13', 5, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (7, '136160', 2, 56, '2009-02-12', 1, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (8, '136169', 2, 20, '2007-06-22', 5, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (9, '080047', 2, 80, '2008-11-26', 10, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (10, '080047', 2, 80, '2007-11-21', 10, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (11, '080270', 2, 30, '2008-01-03', 12, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (12, '080613', 2, 58.5, '2007-07-19', 6, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (13, '115705', 2, 250, '2006-10-06', 9, 2006);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (14, '115705', 2, 58.7, '2007-09-04', 8, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (15, '136169', 2, 58.7, '2007-12-01', 11, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (16, '443069', 2, 80, '2007-10-03', 9, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (17, '443069', 2, 38.5, '2007-09-13', 8, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (18, '136160', 1, 18, '2008-02-05', 1, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (19, '015527', 1, 30, '2008-08-03', 7, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (20, '080047', 1, 19.56, '2008-04-02', 3, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (21, '080613', 1, 11, '2008-10-03', 9, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (22, '443069', 1, 38.28, '2009-02-04', 12, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (23, '015527', 1, 40, '2009-05-07', 4, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (24, '115705', 1, 37.15, '2009-11-04', 10, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (25, '080613', 1, 12, '2006-09-20', 8, 2006);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (26, '136169', 1, 25.32, '2009-02-03', 1, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (27, '080270', 1, 60, '2008-03-05', 2, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (28, '136159', 1, 8.3, '2009-09-10', 8, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (29, '005488', 1, 65, '2006-05-03', 4, 2006);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (30, '115705', 1, 37.8, '2007-07-12', 5, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (31, '443690', 1, 20, '2008-07-10', 6, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (32, '080047', 1, 22.56, '2009-06-25', 5, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (33, '126112', 1, 15.3, '2006-09-08', 8, 2006);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (34, '080047', 1, 32.56, '2007-10-18', 9, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (35, '080613', 1, 12.6, '2008-05-22', 4, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (36, '115705', 1, 37.15, '2009-12-23', 11, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (37, '080270', 1, 58.1, '2007-01-07', 12, 2006);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (38, '136169', 1, 28.32, '2007-02-08', 1, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (39, '015527', 1, 20, '2008-03-18', 2, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (40, '443690', 1, 19.47, '2009-04-10', 3, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (41, '080613', 1, 22.86, '2006-05-04', 4, 2006);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (42, '080270', 1, 60, '2007-06-07', 5, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (43, '136169', 1, 28.32, '2008-03-05', 2, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (44, '080047', 1, 22.2, '2009-08-10', 7, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (45, '126112', 1, 25.3, '2007-09-10', 8, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (46, '443069', 1, 38.32, '2007-10-09', 9, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (47, '136159', 1, 8.3, '2008-11-14', 10, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (48, '115705', 1, 37.15, '2009-08-10', 6, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (49, '136160', 1, 16, '2007-01-07', 12, 2006);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (50, '005488', 3, 280, '2008-06-10', 5, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (51, '005488', 3, 260, '2009-03-11', 2, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (52, '015527', 3, 345, '2009-12-15', 11, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (53, '080047', 3, 271.6, '2009-03-12', 2, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (54, '080270', 3, 278, '2009-12-06', 11, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (55, '080613', 3, 254.4, '2007-08-10', 7, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (56, '080613', 3, 258.8, '2009-03-8', 2, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (57, '080613', 3, 239.35, '2009-06-11', 5, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (58, '126112', 3, 179.9, '2008-05-01', 4, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (59, '136159', 3, 180.13, '2009-10-21', 9, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (60, '136160', 3, 240, '2006-04-04', 3, 2006);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (61, '136160', 3, 200, '2007-04-06', 3, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (62, '136169', 3, 349.19, '2008-07-14', 6, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (63, '136169', 3, 346.18, '2008-08-13', 7, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (64, '443690', 3, 295, '2009-04-09', 3, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (65, '015527', 4, 580.1, '2008-08-08', 7, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (66, '015527', 4, 611.3, '2009-11-03', 10, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (67, '080270', 4, 444.5, '2007-04-18', 3, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (68, '080270', 4, 450, '2008-07-14', 6, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (69, '080270', 4, 460, '2009-05-12', 4, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (70, '115705', 4, 553.85, '2008-02-02', 1, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (71, '126112', 4, 435.5, '2008-07-12', 6, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (72, '136159', 4, 349.38, '2007-05-18', 4, 2007);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (73, '136159', 4, 420, '2008-07-09', 6, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (74, '136169', 4, 528.44, '2009-11-26', 10, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (75, '443069', 4, 466.69, '2008-06-03', 5, 2008);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (76, '443069', 4, 444.45, '2009-11-16', 10, 2009);

INSERT INTO PAYSUMMA (PAYFACTCD, ACCOUNTCD, SERVICECD, PAYSUM, PAYDATE, PAYMONTH, PAYYEAR) VALUES (77, '443690', 4, 485, '2007-09-05', 8, 2007);

COMMIT WORK;

/*****************************************************************/

/*                                 Insert  REQUEST                                                               */

/*****************************************************************/

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (1, '005488', 1, 1, '2007-12-17', '2007-12-20', 1);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (2, '115705', 3, 1, '2007-08-07', '2007-08-12', 1);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (3, '015527', 1, 12, '2008-02-28', '2008-03-08', 0);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (5, '080270', 4, 1, '2007-12-31', NULL, 0);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (6, '080613', 1, 6, '2007-06-16', '2007-06-24', 1);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (7, '080047', 3, 2, '2008-10-20', '2008-10-24', 1);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (9, '136169', 2, 1, '2007-11-06', '2007-11-08', 1);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (10, '136159', 3, 12, '2007-04-01', '2007-04-03', 0);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (11, '136160', 1, 6, '2009-01-12', '2009-01-12', 1);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (12, '443069', 5, 2, '2007-08-08', '2007-08-10', 1);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (13, '005488', 5, 8, '2006-09-04', '2006-12-05', 1);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (14, '005488', 4, 6, '2009-04-04', '2009-04-13', 1);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (15, '115705', 4, 5, '2006-09-20', '2006-09-23', 1);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (16, '115705', NULL, 3, '2007-12-28', NULL, 0);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (17, '115705', 1, 5, '2007-08-15', '2007-09-06', 1);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (18, '115705', 2, 3, '2008-12-28', '2009-01-04', 1);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (19, '080270', 4, 8, '2007-12-17', '2007-12-27', 1);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (20, '080047', 3, 2, '2007-10-11', '2007-10-11', 1);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (21, '443069', 1, 2, '2007-09-13', '2007-09-14', 1);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (22, '136160', 1, 7, '2007-05-18', '2007-05-25', 1);

INSERT INTO REQUEST (REQUESTCD, ACCOUNTCD, EXECUTORCD, FAILURECD, INCOMINGDATE, EXECUTIONDATE, EXECUTED) VALUES (23, '136169', 5, 7, '2007-05-07', '2007-05-08', 1);

COMMIT WORK;

/*****************************************************************/

/*                                  Triggers                                                                              */

/*****************************************************************/

SET TERM ^ ;

CREATE TRIGGER TD_ABONENT FOR ABONENT

ACTIVE AFTER DELETE POSITION 0

AS

DECLARE VARIABLE NUMROWS INTEGER;

BEGIN

    SELECT COUNT(*)

      FROM NACHISLSUMMA

      WHERE

        NACHISLSUMMA.ACCOUNTCD = OLD.ACCOUNTCD INTO NUMROWS;

    IF (NUMROWS > 0) THEN

    BEGIN

      EXCEPTION Del_Restrict;

    END    

    SELECT COUNT(*)

      FROM PAYSUMMA

      WHERE

        PAYSUMMA.ACCOUNTCD = OLD.ACCOUNTCD INTO NUMROWS;

    IF (NUMROWS > 0) THEN

    BEGIN

      EXCEPTION Del_Restrict;

    END

END

^

CREATE TRIGGER TD_SERVICES FOR SERVICES

ACTIVE AFTER DELETE POSITION 0

AS

DECLARE VARIABLE NUMROWS INTEGER;

BEGIN

    SELECT COUNT(*)

      FROM NACHISLSUMMA

      WHERE

        NACHISLSUMMA.SERVICECD = OLD.SERVICECD INTO NUMROWS;

    IF (NUMROWS > 0) THEN

    BEGIN

      EXCEPTION Del_Restrict;

    END

    SELECT COUNT(*)

      FROM PAYSUMMA

      WHERE

        PAYSUMMA.SERVICECD = OLD.SERVICECD INTO NUMROWS;

    IF (NUMROWS > 0) THEN

    BEGIN

      EXCEPTION Del_Restrict;

    END

END

^

SET TERM ; ^
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